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Abréviations :

*: possibilité non envisageable
** . exemple non issu du corpus
acc : accusatif

accdef : accusatif déficient

ad : article défini

adj : adjectif

adjfd : adjectif féminin duel
adjfp : adjectif féminin pluriel
adjfs : adjectif féminin singulier
adjmd : adjectif masculin duel
adjmp : adjectif masculin pluriel
adjms : adjectif masculin singulier
adv : adverbe

adv.interr : adverbe interrogatif
ai : article indéfini

ar : arabe

arC : arabe controlé

argl : argument 1

arg2 : argument 2

artu : article unique (J)

att: attribut

comp1l : complément 1

comp2 : complément 2

det : déterminant

detv : déterminant variable

fr : francais

frC : francais controlé

GN : groupe nominal

gn_sd : groupe nominal sans déterminant
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LC : Langue cible

LiSe : Linguistique et Sécurité
LS : langue source

n:nom

N1:nom1

N2: nom 2

negl : négation 1

neg?2 : négation 2

nfd : nom féminin duel

nfp : nom féminin pluriel
nfs : nom féminin singulier
nmd : nom masculin duel
nmp : nom masculin pluriel
nms : nom masculin singulier
no : nominatif

nodef : nominatif déficient
Npred: nom prédicatif

num : numéral

nv : nom du verbe

nver : nom verbal

opt : optionnel

P : phrase

Pact: participe actif

prep : préposition
prep_comp : préposition introduisant un complément
prep_v : préposition verbale
pron : pronom

pt: point

qqc : quelque chose

qqn : quelqu'un

qqp : quelque part

SN : syntagme nominal
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suf : suffixe

SV : syntagme verbal

t: tanwin

TA : traduction automatique

TACCT : Traduction Automatique Controlée Centre Tesniere
Ugquan : Unité de quantification

v :verbe

vconj : verbe conjugué

Vinacc : Verbe a I'inaccompli

vinf : verbe infinitif

Vsup :verbe support
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INTRODUCTION

GENERALE

21 | Vers un prototype de traduction automatique contrdlée frangais/arabe appliquée
aux domaines a sécurité critique



1. Contexte de la recherche

La présente recherche porte sur la traduction automatique controlée frangais-arabe
dans les domaines a sécurité critique. C’est un travail de recherche transverse qui traite
a la fois des langues contrélées qui font de plus en plus d’adeptes dans les communautés
de spécialistes et la traduction automatique francais-arabe. Elle est une réponse
concrete a un constat indéniable qui replace la communication dans les domaines
hautement sensibles comme celui de la sécurité au coeur des préoccupations majeures
des gouvernements et des sociétés civiles et qui souleve nombre de questions autour du
role que doivent jouer les langues naturelles comme 'un des moyens les plus élaborés

de communication dans les situations de crise.

Nul ne peut contester aujourd’hui la place prépondérante qu’occupe la sécurité dans
le quotidien des personnes et les enjeux qu’elle représente au sein des sociétés
modernes. Ces sociétés davantage complexes et interconnectées manifestent une
vulnérabilité flagrante qui les oblige a repenser leurs moyens d’organisation et de
protection. Incendies, inondations, séismes, tsunamis, crashs d’avion, épidémies,
accidents nucléaires, actes de malveillance, erreurs médicales, il ne passe pas un jour
sans qu'un de ces sinistres fasse la une de nos journaux avec des bilans en pertes
humaines et matérielles considérables. Cela sans mentionner les différents accidents de
moindre importance qui n'ont pas été médiatisés tels que les accidents domestiques
quotidiens mais qui peuvent néanmoins avoir des conséquences lourdes sur tous les

plans.

Il est donc établi aujourd’hui que le risque zéro n’existe pas et que les sinistres font
malheureusement partie de notre quotidien. Méme si certains, par méconnaissance,
considérent que les sinistres sont une particularité d'un pays, d’'une région, ou d’'un
endroit dans le monde, force est de constater que les risques aujourd’hui sont
planétaires et qu'aucun endroit au monde ne peut étre épargné et méme quand ces
risques semblent locaux ils peuvent avoir des répercussions planétaires, en témoigne la
derniere catastrophe nucléaire survenue dans la province de Fukushima au Japon. Tous

les pays et toutes les régions sont donc exposés a des risques de tout genre qui peuvent
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mettre en péril leur développement et menacer la sécurité et la qualité de vie de leurs
populations. Dans ce contexte, il est impératif de mettre en place des moyens efficaces
pour gérer les situations de crise et notamment celui de la communication, important a

la fois pour prévenir mais aussi pour gérer en temps réel une situation d'urgence.

La communication joue un réle majeur dans le transfert des connaissances et la
transmission de 'information. Elle permet aujourd’hui, par des moyens informatisés, de
mettre en contact un ensemble d’'individus ou une communauté de spécialistes et de
maintenir le flux informationnel. Dans un monde de plus en plus mondialisé avec une
libre circulation des biens et des personnes et ou des milliers de langues cohabitent,
I'enjeu de la communication est double car il n'est pas seulement question de
transmettre un message dans une seule langue mais dans plusieurs, soulevant ainsi la

question du multilinguisme.

La communication écrite a 'aide de systemes informatisés est 'une des formes de
communication la plus souvent utilisée pour le transfert des connaissances nécessaires a
I'accomplissement des taches et le déroulement des diverses actions. Elle donne une
cohérence et une tragabilité dans la transmission des messages surtout quand ces
derniers revétent une fonction de procédure. Toutefois, et contrairement a une idée bien
ancrée qui tend a associer les risques d’'une mauvaise communication uniquement a
'oral, I'usage de la langue écrite peut lui aussi comporter des risques. Ils sont d’ailleurs
bien plus importants car le rédacteur et le récepteur ne sont pas forcément dans une
relation directe qui permettrait d’éclaircir certains malentendus. En effet des messages
mal écrits peuvent conduire a de réelles catastrophes et a des conséquences
irréversibles notamment dans des domaines jugés sensibles tels que les domaines a
sécurité critique. La langue naturelle est un systéme complexe qui regorge de subtilités
et d’ambiguités a tous les niveaux : lexical, syntaxique, sémantique et phonétique. Son
usage doit étre maitrisé et obéir a des normes pour éviter toute erreur ou malentendu
dans la transmission des messages qu’elle soit monolingue ou multilingue. Notre travail
de recherche s’inscrit dans un vaste projet, intitulé LiSe (Linguistique et Sécurité)
conduit par le Centre Lucien Tesniére. Ce projet est une approche novatrice dans les

langues contrélées et la traduction automatique appliquées aux domaines a sécurité
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critique. L'analyse microsystémique de la langue avec un travail en intension sur le
corpus recherche toutes les subtilités des langues et permet de définir des normes pour
la rédaction de protocoles de sécurité et d’alertes ainsi que leur traduction automatique

vers l'arabe et vers d’autres langues (anglais, chinois et thai).

2. Objectifs de la recherche

Le présent travail de recherche vise la création d'un systéme de traduction
automatique controlée a base de regles linguistiques, du frangais vers l'arabe, appliquée
au domaine de la sécurité. Sous cet objectif principal, les motivations de ce travail de

recherche sont multiples :

e Comprendre, sous tous les aspects discursifs internes et externes, le
fonctionnement des textes de sécurité (protocoles de sécurité et alertes) ;

e Mettre en lumiere les principales divergences linguistiques liées au
fonctionnement de chacune des deux langues, le francais et I'arabe, en s’appuyant
sur un travail sur le corpus en intension ;

e Etablir des normes de rédaction des protocoles de sécurité et des alertes qui
permettent d’augmenter leur compréhensibilité et leur lisibilité ainsi que leur
traduction vers I'arabe ;

e Mettre en place des moyens normatifs de contréle dans deux perspectives
différentes, une perspective intralangue qui concernerait chacune des deux
langues séparément et une perspective interlangue qui concernerait les deux
langues simultanément, le frangais comme langue source et I'arabe comme
langue cible ;

e Mettre en place, en s’appuyant sur les conclusions de I'’étude comparative entre le
francais et I'arabe, un modéle syntaxico-sémantique isomorphique qui servirait
de base au systéme de traduction automatique a base de regles linguistiques,

TACCT.
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3. Cadre théorique de la recherche

Pour les besoins de notre recherche et de par la finesse des analyses que nous
voulons atteindre, que ce soit pour le contréle ou pour la traduction automatique
francais-arabe, nous estimons que l'approche la plus adaptée a nos objectifs est
I'approche microsystémique a travers la théorie SyGULAC (Systemic Grammar Using a
Linguistically motivated Algebra and Calculus) élaborée au Centre Lucien Tesniéere.
L’analyse linguistique microsystémique du Centre Lucien Tesniere propose 'idée que,
pour étre traitées en toute sécurité, les langues doivent étre décomposées en
microsystémes assez petits mais aussi complets, analysables par un étre humain et une
machine. En plus de cela, les systéemes ainsi délimités peuvent avoir des interactions
avec d'autres systémes, et cette interaction est une propriété du langage. Rien n'est
indépendant : le lexique, la morphologie, la syntaxe sont liés. L’avantage de la théorie
SyGULAC déja utilisée avec des résultats remarquables dans plusieurs applications telles
que le sense data mining, les systémes de questions-réponses, etc., est la finesse et la
profondeur des analyses qu’elle apporte. Le modeéle syntaxico-sémantique du systéme
TACCT (Traduction Automatique Contrélée Centre Tesniere) francais-arabe repose sur
une analyse microsystémique intra- et interlangue assurée par la théorie SyGULAC. Elle
permet de rapprocher les deux systemes linguistiques francais et arabe et d’atteindre un

isomorphisme dans la modélisation des structures appelées macrostructures miroir.

4. Organisation de la these

Le premier chapitre est consacré au concept des langues spécialisées. La démarche
de définir la langue spécialisée nous semble pertinente avant toute tentative de
formalisation car elle contribue a évaluer le degré de spécialisation du domaine sur
lequel nous travaillons. Le concept des langues spécialisées sera aussi confronté, dans ce
chapitre a celui des langues contrélées, chéres a la communauté industrielle, afin de
saisir la nature de chacune des deux entités, comprendre les rapports qui les lient et

connaitre les points de jonction et de disjonction.
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Le deuxiéme chapitre porte sur la nature des textes que nous traitons en
I'occurrence les protocoles de sécurité et les alertes ainsi que sur les domaines auxquels
ils appartiennent. Un grand nombre de corpus a été constitué dans les différents
domaines traités : sécurité civile, médecine et aéronautique. Plus de 400 protocoles de
sécurité monolingues et/ou bilingues ont été analysés. Ce chapitre fournit une étude
détaillée des particularités linguistiques de ces textes ainsi que de leurs structures

interne et externe.

Le troisieme chapitre divisé en trois sous-chapitres, aborde la langue contrélée. Il
donne en premier lieu un bref historique des langues contro6lées et une description de
certaines langues contrdlées déja existantes. En deuxiéme lieu, ce chapitre a travers les
deux derniers sous-chapitres donne les pistes de controle en vue de la traduction
automatique du francais vers l'arabe et définit les différents moyens normatifs de

controle.

Le quatriéme chapitre se penche sur le systeme linguistique de l'arabe, il passe en
revue les principales caractéristiques du fonctionnement de la langue arabe. L’approche
utilisée pour décrire le systeme linguistique de la langue arabe est une approche
microsystémique. Chaque microsysteme est décrit en prenant en compte les liens qu'il

entretient avec les autres microsystemes.

Le cinquieme chapitre revient sur la théorie microsystémique et sur les conditions
dans lesquelles cette théorie a vu le jour. Il aborde ensuite les premiers travaux en
linguistique systémique réalisés par le Centre Lucien Tesniere a travers la théorie
SyGULAC et propose une adaptation de cette derniere a la traduction automatique

controlée francais-arabe.

Le sixieme chapitre présente un état de l'art et un retour sur les différentes

approches adoptées pour la création des systéemes de traduction automatique.

Le septieme et le dernier chapitre présente en détail le modeéle syntaxico-
sémantique du systéme TACCT francgais-arabe. Il décrit minutieusement le processus de

création de ce modele linguistique isomorphique qui permet des traductions fiables et
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rapides du francais vers l'arabe dans le domaine de la sécurité. Il présente également le
concept des macrostructures-miroir en décrivant l'ensemble des éléments les
constituant. Il décrit enfin I'architecture fonctionnelle du systéeme TACCT, le processus

de traduction avec toutes les étapes ainsi que l'interface utilisateur.
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Chapitre 1

LANGUE SPECIALISEE
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1. Introduction

Le systeme de traduction automatique sur lequel nous travaillons est un systéme
axé sur un domaine précis, celui de la sécurité. Il est donc important de comprendre le
mode de fonctionnement des textes qui traitent de la sécurité et de saisir les principaux
aspects linguistiques qui les caractérisent. Chaque domaine de spécialité a sa facon de
formuler ses connaissances, et la langue en tant qu’instrument d’expression et de
communication prend des formes variées pour les véhiculer. C’est la tout I'intérét de ce
chapitre, comprendre comment la langue s’adapte pour mieux communiquer et quelles

sont les variations qui I'affectent.

Nul ne peut nier I'importance de la langue de spécialité dans le monde moderne et
I'intérét qu’elle suscite au sein de la communauté linguistique et industrielle. Personne
n’échappe aujourd’hui a son essor et nombreux sont ceux qui y portent un intérét
particulier: les terminologues, les lexicographes, les enseignants de la langue de
spécialité, les traducteurs et les interpretes spécialisés. Les concepteurs de traducteurs
automatiques en font partie, conscients que toute tentative de formalisation doit passer
par une connaissance approfondie de la langue en question, sont les premiers a
exprimer cet engouement a étudier la langue de spécialité et a connaitre son
fonctionnement. C’est pour cela que nous estimons qu’avant de se lancer dans une
quelconque démarche d’automatisation de la langue, il est nécessaire de se pencher sur
son analyse non seulement parce que s’aventurer sur un terrain méconnu porte des

risques d’échec mais aussi parce que la langue de spécialité attire et passionne de part sa

richesse et sa variété.

Nous verrons au cours de ce chapitre que la langue de spécialité se démarque de la
langue générale par des particularités a plusieurs niveaux : lexical et graphique, textuel
et syntaxique et par un mode de fonctionnement spécifique. Ces particularités sont dues
principalement a une récurrence de traits linguistiques que nous pourrons qualifier
d’habitudes linguistiques. Nous tenterons ensuite d’appliquer ces constats sur les
protocoles de sécurité afin d’estimer le degré de spécialisation de nos textes et de

dégager leurs traits communs.
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4. Spécialité ou spécialisée

Le débat sur la langue des domaines techniques a été aussi celui de la
dénomination, langue de spécialité pour certains, langue spécialisée ou technolecte pour
d’autres, les appellations n’ont cessé de fluctuer : langues spéciales (F. Saussure, 1975),
langue spéciale et technique (J. Vendryes, 1968 ), langue de groupes particuliers (A.
Meillet, 1975), langue des sciences (M. Fuchs, 1966), langues techniques (A.
Dauzat,1967), langue professionnelle (W. Wartburg, 1963) ou encore langues
techniques et scientifiques (B. Quemada, 1955).

La finesse de ce débat a été telle que les chercheurs ont été amenés a reconsidérer la
désinence du pluriel souvent rattachée a ces différentes dénominations (langues de
spécialité, langues spécialisées, technolectes, etc.). (Voir chapl/5. Spécialisée ou

spécialisées)

« Ajoutons, enfin, une remarque relative a l'opposition singulier/pluriel du terme langue :

faut-il dire langue ou langues de spécialités... » (Kocourek, 1991)

En anglais, on utilise surtout Language for Special Purposes (LSP), Language for

Specific Purposes et Special Languages comme des synonymes.

Comme nous l'avons abordé précédemment, et dans le souci de donner une
progression logique a nos idées, nous préférons adopter dorénavant la dénomination
langue spécialisée pour bon nombre de raisons. L’utilisation du participe passé souligne
d’une part la porosité de la langue spécialisée et confirme encore une fois qu’il ne s’agit
pas d’'un ensemble « clos et imperméable » et qu’elle est en interaction permanente avec

la langue commune a I'intérieur du systeme unique de la langue générale3

« Chacune des langues, langue technique, langue scientifique, langue commune, forme ainsi

un ensemble qui n’est ni clos ni imperméable. Il y a au contraire une interaction constante

3 « Une langue donnée est donc constituée par un ensemble diversifié de sous-codes que le locuteur emploie
en fonction de ses besoins d’expression et selon les caractéristiques de chaque situation de communication.
Cependant, au dela de cette diversité foisonnante, toute langue posséde un ensemble d’unités et de régles que
tous ses locuteur connaissent » (Cabré, 1998)
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entre elles, qui forme une dynamique permanente et en perpétuel renouvellement».

(Depecker, 2002)

Elle garantit d’autre part une certaine élasticité au concept de spécialisation et
permet d’envisager une analyse sous-tendant plusieurs niveaux de spécialisation et

différents parametres d’évaluation.

\

« Le participe passé passif présente, en effet, plusieurs intéréts, a commencer par la
souplesse des interprétations : il y a place pour des degrés variables de spécialisation, de
normalisation et d’intégration d’éléments exogenes [...] La notion de langue spécialisée est
plus pragmatique : c’est une langue naturelle considérée en tant que vecteur de

connaissances spécialisées ». (Lerat, 1995)

5. Spécialisée ou spécialisées

L’emploi du pluriel ou du singulier dépend principalement du choix du chercheur.
Kocourek (1991) établit que « faute d’arguments convaincants pour ou contre, le choix
entre langue et langues exprime plutét les préférences du chercheur ou les nuances du

contexte qu’une différence fondamentale. ».

Deux approches peuvent étre mises en valeur pour tenter d’expliquer les nuances
que peut engendrer l'utilisation ou pas de la désinence du pluriel. La premiére qui est
purement théorique semble privilégier le singulier afin d’insister sur le fait que la
spécialisation est un continuum et que les langues spécialisées partagent un nombre
considérable de caractéristiques qu'’il est possible d’étudier ; la deuxieme approche, qui
reléve de la linguistique appliquée, quant a elle, opte pour le pluriel dans I'objectif de
souligner la pluralité des langues spécialisées. Chaque langue spécialisée possede des
traits spécifiques qui font son originalité et qui la différencient des autres langues
spécialisées. Les deux approches sont loin d’étre contradictoires, bien au contraire, elles
démontrent I'acceptabilité du singulier et du pluriel dans la dénomination de la langue

spécialisée et conforte l'idée de la diversité au sein de l'unité. Si chaque langue
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La langue spécialisée contrairement a la langue générale représente une langue
mise en situation par un nombre de locuteurs restreint et traite d'un domaine
d’activité précis. Comme nous l'avons expliqué précédemment, elle n’est pas un
sous-langage avec un systeme de fonctionnement indépendant de la langue
générale, mais simplement la langue générale en situation d'usage. Elle est par
conséquent subordonnée a la langue générale et contingente parfois a la langue
commune. Le degré de sa spécialisation est défini par plusieurs parametres
différents (domaine d’activité, communauté de spécialistes, etc.). Cependant, le
parametre linguistique, quant a lui, reste plus au moins commun a la majorité des
langues spécialisées quelle que soit la thématique de I'énoncé, mais avec une
variation due plutét a la fréquence d’utilisation.

Méme si la langue spécialisée présente quelques contraintes et limites a plusieurs
niveaux, lexical, syntaxique et pragmatique, elle est loin d’étre une langue
controlée car elle continue de puiser ses ressources dans la langue générale. De
plus, ces contraintes ne sont pas des contraintes au sens propre du terme pour
deux raisons principales. Premierement, les contraintes n’apparaissent pas
comme typiques aux langues spécialisées, mais seulement une utilisation a une
fréquence élevée des ressources proposées par la langue générale.
Deuxiemement, la langue spécialisée se permet I'innovation, caractere principal
des langues naturelles, et I'intégration de systémes non linguistiques qu’elle peut

traduire.

9. Langue controlée vs langue spécialisée

Le concept de la langue controlée est souvent associé a celui de la langue spécialisée,

car elle présente son aboutissement et le murissement de certains de ses avantages par

le biais des contraintes.

La polysémie, qui reste présente dans les langues spécialisées et traitée par la

langue contrdlée, montre clairement que son rapport vis-a-vis de la langue spécialisée

est un rapport d’accomplissement. En effet, la tendance du lexique spécialisé a étre
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monoréférentiel se retrouve améliorée par des contraintes de sémantique lexicale

aboutissant a la bi-univocité des termes.

Il est important de comprendre la base de la dichotomie (langue contrélée et langue
spécialisée) pour effectuer un quelconque controle et concevoir le systeme de traduction

automatique, quel type de controle pour quel type de texte ?

La compréhension et la reconnaissance des caractéristiques de la langue spécialisée
et de la langue contr6lée permettront de mettre en place une stratégie de controle en
concordance avec le type des énoncés et de jouer sur le niveau de controle en prenant en

compte le degré de spécialisation des textes.

Si les deux notions partagent un héritage commun, celui de la langue naturelle, il

reste a savoir quelles sont les caractéristiques distinctives de chacune.
9.1. Diachronie / Synchronie

La langue spécialisée peut étre considérée a la fois sur l'axe synchronique et
diachronique. Elle reste ouverte acceptant ainsi toute analyse qu’elle soit diachronique
sur I'évolution de son systeme général et de ses regles a travers le temps ou

synchronique sur le statut qu’elle tient au sein de la langue générale.

La langue controlée est une langue fermée et ne peut étre considérée que d'un point
de vue synchronique. Elle est créée une fois pour toute avec un répertoire fermé de
lexique et de regles, et ne peut étre modifiée que si sa conception est jugée obsolete et
inadaptée. Les changements que les concepteurs apportent a la langue contrdlée se font
d’'une maniere délibérée et demeurent contraignants car nécessitant une validation par
I'ensemble de ses utilisateurs. Donc la langue controlée ne se situe pas sur un axe

diachronique car elle est dépourvue de toute évolution sauf celle délibérément apportée.
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9.2. Supériorité / Antériorité

La langue spécialisée est une langue générale en usage, donc apprise comme
premiere langue. Elle est la langue de base que chaque personne doit apprendre afin de

communiquer et d’accéder aux connaissances.

La langue controlée est créée par les usagers de la langue spécialisée. Elle reste donc
issue de la premiére et se situe donc au deuxiéme plan. Elle doit étre apprise

consciencieusement par le biais de la premiére langue qui sert de métalangage d’acces.

9.3. Langage / Métalangage

La langue spécialisée jouit d’une flexibilité remarquable qui la distingue de la langue
controlée. Sa capacité a produire des paraphrases lui permet de se décrire mais de
décrire les autres langages. La langue des protocoles de sécurité, qui est une langue
générale utilisée pour rendre compte des connaissances sur la sécurité, peut tout a fait
servir a décrire d’autres domaines plus ou moins proches ou d’autres systéemes
sémiotiques «il est aussi possible d’employer la langue de spécialité en tant que
métalangage, [.], c’est un systeme sémiotique capable de traiter les autres systemes

sémiotiques ». (Kocourek, 1991)

La langue contrdlée ne possede pas cette capacité de paraphraser comme elle est
soumise a un ensemble de contraintes avec un répertoire de lexique et de regles
sensiblement limité. Elle est seulement un langage et ne peut par conséquent servir de
métalangage, ni pour discourir d’elle-méme ni des autres langages. La fonction de

métalangage ne peut étre assumée que par un langage moins contraint.
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10. La langue spécialisée entre sémiotique et langue

naturelle

Les spécialistes utilisent, pour exprimer les contenus spécialisés et communiquer
leurs connaissances, divers systemes sémiotiques. La langue spécialisée se voit exprimer
alors a travers plusieurs codes sémiotiques qui, bien qu’ils soient opposés, conjuguent
leurs ressources pour donner une cohérence a ces textes spécialisés. Les spécialistes
recourent a ces signes sémiotiques pour rendre leur domaine de spécialité aisément
accessible par les lecteurs mais aussi par une nécessité de combler ce que la langue

naturelle a elle seule n’arrive pas a transmettre.

L’utilisation de la sémiotique se justifie par le rapport qu’entretient la langue
naturelle avec la sémiotique « la langue est un systéeme de signes exprimant des idées, et
par la comparable a l'écriture, a l'alphabet des sourds-muets, aux rites symboliques, aux
formes de politesse aux signaux militaires, etc. Elle est seulement le plus important de ces
systemes. On peut donc concevoir une science qui étudie la vie des signes au sein de la vie
sociale; elle formerait une partie de la psychologie générale, nous la nommerons
sémiologie (du grec semeibn, « signe »). Elle nous apprendrait en quoi consistent les signes,
quelles lois les régissent. Puisque elle n’existe pas encore, on ne peut dire ce qu’elle sera ;
mais elle a le droit a l'existence, sa place est déterminée d’avance. La Linguistique n’est
qu’une partie de cette science générale, les lois que découvrira la sémiologie seront
applicables a la linguistique, et celle-ci se trouvera ainsi rattachée a un domaine bien défini

dans I'ensemble des faits humains ». (Saussure, 1916)

Saussure voit ainsi dans la langue une partie intégrante de la sémiologie, en
interaction avec les autres codes sémiotiques. La langue spécialisée de part sa
particularité de clarté et de non ambiguité qui la démarque de la langue générale fait
appel a ces moyens non linguistiques « mais ces langues, quel que soit leur degré
d’autonomie, se trouvent, au sein de la langue exposée a toutes sortes de contamination
(polysémie, analogie, connotations, etc.) qui en troublent la nature et le fonctionnement.
C’est pourquoi la plupart des sciences ambitionnent d’élaborer des codes non linguistiques

appropriés a leur propre axiomatique ». (Guiraud, 1971)
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Chapitre 2

Protocoles de sécuriteé
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1. La sécurité, un domaine sensible et hétéroclite

Le domaine de la sécurité est un domaine tres vaste qui se situe a 'intersection de
plusieurs domaines. Ceci s’explique par les enjeux majeurs, politique, économique et

social qu'il représente dans les sociétés d’aujourd’hui ou le risque zéro n’existe pas.

Les avancées technologiques et le progres accomplis ces dernieres décennies dans
plusieurs domaines ont certainement amélioré la vie quotidienne des populations et
amené un confort considérable, que ¢a soit dans les ménages, dans les écoles, ou les lieux
de travail. Il est cependant difficile d’'ignorer la face cachée des ces progres, celle des
risques et des dangers que les personnes encourent tous les jours. L'exemple le plus
édifiant ces dernieres années si ce n’est ces derniers mois est sans doute celui de la
centrale nucléaire de Fukushima au Japon ou, suite a un tsunami, un incident nucléaire a
failli conduire le Japon et le reste du monde vers une catastrophe sans précédent. Dans
ce genre de cas, il est important d’agir vite mais correctement, d’évaluer les risques et de

donner en conséquence les consignes a suivre.

Il y également les risques liées aux phénomenes naturels plus au moins

&

imprévisibles : séisme, ouragan, tsunami, éruption volcanique, etc. On trouve également

les risques liés a des tensions géopolitiques. Tous ces risques méritent d'étre pris en

compte et mesurés a temps pour pouvoir ensuite agir efficacement.

La sécurité est devenue donc, en quelques années, une préoccupation majeure des
sociétés modernes et on assiste aujourd’hui a une extension fulgurante de son champ
d’application. De la sécurité des lieux sensibles tels que les aéroports, a la sécurité dans
les lieux de loisirs tels que les parcs, la sécurité préoccupe de plus en plus et les secteurs

qui s’y intéressent ne cessent de se diversifier.

La sécurité est inhérente a toute activité humaine, plusieurs activités sont
concernées par la dimension sécuritaire. Les entreprises industrielles, les collectivités
locales, les hopitaux, les compagnies aériennes, les établissements d’accueil de publics,

etc., sont autant de structures qui se préoccupent de la sécurité des personnes et des
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biens. Il est légitime aujourd’hui de constater que l'objectif principal est de ne plus

laisser de place a l'insécurité.

En effet, I'étendue des risques aussi diversifiés que les secteurs auxquels ils sont liés
témoigne du caractére inter-domanial de la sécurité et prouve encore une fois la
nécessité de se poser certaines questions quant aux moyens de communication a mettre

en place pour la gestion des crises.

La communication dans le domaine de la sécurité se fait de plusieurs fagons et par
plusieurs moyens, les messages peuvent étre transmis sous forme d’alertes ou a travers
des protocoles de sécurité et sont rédigés par des spécialistes du domaine de la sécurité.
IIs peuvent étre sonores ou visuels, et comportent des caractéristiques linguistiques
spécifiques. Un bon message est un message simple, clair et efficace, il doit répondre aux
besoins et aux attentes des récepteurs et étre compris par tous. Par conséquent, la
rédaction joue un role majeur dans la portée communicative des messages, et reste un

facteur déterminant dans la compréhension du message.

2. Corpus de travail

Le corpus sur lequel nous nous sommes appuyés provient de différents partenaires
avec qui nous avons collaboré dans le cadre du projet LiSe. La sélection de ce corpus
s’est faite par rapport aux objectifs que nous nous sommes fixés a savoir, la création
d’une langue contrdlée dans le domaine de la sécurité et la construction d’un systeme de

traduction automatique frangais-arabe basé sur un modele linguistique isomorphique.

Le choix est donc guidé par les applications que nous entendons concevoir, ce qui
nous conduit a la définition de Rastier (2001) du corpus « Un corpus est un
regroupement structuré de textes intégraux, documentés, éventuellement enrichis par des
étiquetages, et rassemblés : de maniere théorique réflexive en tenant compte des discours

et des genres, et de maniére pratique en vue d’une gamme d’applications. »
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La définition de Rastier nous semble pertinente car convenant a notre méthodologie

pour plusieurs raisons :

Elle met au cceur des analyses les productions effectives de la langue qui ne sont
pas que des mots, des phrases mais aussi des textes. Les mots et les phrases ne
peuvent étre isolés et méme quand ils ont été isolés, ils restent rattachés a un
genre ou a un discours. Les mots et les phrases que nous analysons dans notre
corpus, méme isolés dans les cas des messages d’alerte et des protocoles de
sécurité, appartiennent au méme genre en I'occurrence les textes de sécurité.

Elle concilie les différentes approches issues de la linguistique du corpus. Elle
integre aussi bien les études sur le lexique® qui prétendent a l'exhaustivité
(corpus lexicographique ou sacs de mots) que celles sur les unités grammaticales
(phrases)10 puisque le texte comme unité minimale du corpus inclut les phrases
et les mots. Le contrdle et la conception du modele linguistique qui permettra le
passage du francais vers I'arabe imposent la prise en compte de toutes les unités
de la langue, les mots, les phrases ainsi que les textes.

Le choix des textes dépend des applications auxquelles nous voulons arriver.
Cette dépendance vis-a-vis d’'une application ou d’'un ensemble d’applications
apaise la polémique autour de la notion de représentativité du corpus. En effet
aucun corpus ne peut prétendre représenter la langue entiere, toutefois un
corpus convient ou pas a une tache précise et c’est seulement en lien avec cette
tache qu’on peut juger de sa représentativité et de son homogénéité. Dans notre
cas, le choix du corpus était guidé par les objectifs que nous nous sommes fixés :
créer une langue controlée, et construire un systeme de traduction automatique
du francais vers l'arabe, appliqué au domaine de la sécurité. Le travail sur le
corpus était par conséquent un travail en intension et non en extension. (Voir

chap1/7.3. Spécialisation par traits linguistiques)

Le choix de ce corpus se devait donc de respecter des criteres de représentativité et

d’homogénéité qui permettaient un travail d’analyse précis. Ces criteres ont été atteints

9 ].M. Sinclair, Corpus Concordance Collocation, Oxford, Oxford University Press, 1991.
10 S, Hunston and G. Francis, Pattern Grammar. A Corpus-driven Approach to the Lexical Grammar of
English, Amsterdam and Philadelphia, Benjamins, 2000.
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grace d'une part a nos différents partenaires et aux différents domaines qu'ils
représentaient (aéronautique, médecine et sécurité civile) mais qui appartiennent au
méme genre (sécurité). La sécurité comme nous l'avons souligné précédemment
concerne de nombreux domaines, la diversité des partenaires nous a d’ailleurs permis
d’en avoir l'acces et de traiter plusieurs textes. D’autre part, la constitution du corpus a

été précédée par une identification des objectifs recherchés.

Le corpus sur lequel nous nous appuyons est une sorte d’observatoire ou les faits
empiriques du langage utilisé dans la sécurité sont traduits en un modele théorique sous

tendant la langue controlée et le systeme de TA francais-arabe.

Ce passage de pratique discursive a un modele théorique passe par :

e la compréhension du fonctionnement interne de chaque texte,

¢ la définition des caractéristiques linguistiques communes,

e le repérage des récurrences et des régularités de certains phénomeénes
linguistiques,

e lamesure de I'étendue des ambiguités présentes dans les textes,

¢ la mise en place un dispositif de contrdle statique et dynamique,

e la construction a partir de la langue contrélée d’'un modeéle syntaxico-sémantique

abstrait.

Le corpus que nous avons collecté se divise en deux grandes catégories, les
protocoles de sécurité et les messages d’alerte. Les protocoles de sécurité touchent trois
domaines différents (aéronautique, médecine et sécurité civile) est sont répartis en deux
catégories distinctes selon le public auquel ils sont destinés (grand public ou

professionnels).
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2.1. Protocoles

Plus de 400 protocoles ont été collectés, ils proviennent de différentes sources, aussi
bien des sites officiels (ministeres par exemple), des organismes internationaux (ONU,

OMS, ...) ou directement de nos partenaires.

Les protocoles de sécurité sur lesquels nous avons travaillé concernent divers
domaines (voir chap2/ 3. Domaines de travail) et sont tour a tour liés au grand public ou
a un public professionnel. Voici ci-dessous la liste des protocoles sur lesquels nous avons

travaillé classés par domaines et par publics concernés.

Sécurité civile

Public visé : grand public

- Catastrophes naturelles : ouragan, séisme, éruption volcanique, tsunami, etc.
- Catastrophes industrielles : risques chimiques, risques biologiques, etc.

- Accidents domestiques : incendie, brulure, blessure, etc.

- Sécurité routiéere

- Sécurité au travail

- Attaques : terrorisme, animaux, etc.

Public visé : professionnels

- Catastrophes naturelles : ouragan, séisme, éruption volcanique, tsunami, etc.
- Catastrophes industrielles : risques chimiques, risques biologiques, etc.

- Accidents domestiques : incendie, brulures, chute, etc.

- Secourisme

- Sécurité routiére

- Attaques : terrorisme
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Public visé : grand public

- Prévention : grippe A, MST,etc.
- Vaccination

- Régimes alimentaires

Public visé : professionnels

- Procédures médicales

- Gestion de crises

Aéronautique

Public visé : grand public
- Sécurité des passagers dans les avions
Public visé : professionnels

- Consignes de sécurité aux pilotes : atterrissage, décollage, etc.

2.2. Messages d’alerte

Les messages d’alertes sont généralement des messages d’action capitale. Ils ne sont
émis que dans des conditions exceptionnelles, ce qui explique leur rareté par rapport
aux protocoles de sécurité. Les messages d’alerte sont destinés au grand public et sont
dans la majorité des cas des messages courts (écrits, oraux, visuels) et d’'une importance
cruciale, le degré d'urgence étant élevé. Les alertes sont souvent diffusées a temps réel
comme c’est les cas pour les PMV (les Panneaux a Messages Variables) ou les alertes

enlevements.
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3.1. Sécurité civile

La sécurité civile représente I'’ensemble des moyens mis par I'état pour prévenir et
protéger l'environnement, les citoyens et les biens contre différents risques
(catastrophes naturelles, catastrophes industrielles, épidémie, terrorisme, etc.). La
sécurité civile, c’est aussi la formation des populations aux gestes de premiers secours
dans la perspective de replacer le citoyen au ccoeur du dispositif de la sécurité civile.
Nous nous référons pour cette définition a la loi promulguée le 13 aolit 2004 visant la

modernisation de la sécurité civile.

« La sécurité civile a pour objet la prévention des risques de toute nature, l'information et
l'alerte des populations ainsi que la protection des personnes, des biens et de
l'environnement contre les accidents, les sinistres et les catastrophes par la préparation et
la mise en ceuvre de mesures et de moyens appropriés relevant de I'Etat, des collectivités

territoriales et des autres personnes publiques ou privées. Elle concourt a la protection

générale des populations, en lien avec la sécurité intérieure au sens de la loi n° 2003-239

du 18 mars 2003 pour la sécurité intérieure et avec la défense civile dans les conditions

prévues par l'ordonnance n°® 59-147 du 7 janvier 1959 portant organisation générale de la

défense [...] »

Le domaine de la sécurité civile englobe plusieurs sous-domaines et concerne aussi
bien les professionnels « Les missions de sécurité civile sont assurées principalement par
les sapeurs-pompiers professionnels et volontaires des services d'incendie et de secours
ainsi que par les personnels des services de I'Etat et les militaires des unités qui en sont
investis a titre permanent. Concourent également a l'accomplissement des missions de la
sécurité civile les militaires des armées et de la gendarmerie nationale, les personnels de la
police nationale et les agents de I'Etat, des collectivités territoriales et des établissements
et organismes publics ou privés appelés a exercer des missions se rapportant a la
protection des populations ou au maintien de la continuité de la vie nationale, les membres
des associations ayant la sécurité civile dans leur objet social ainsi que les réservistes de la
sécurité civile. » (Article 2) que le grand public « Toute personne concourt par son

comportement a la sécurité civile. En fonction des situations auxquelles elle est confrontée
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et dans la mesure de ses possibilités, elle veille a prévenir les services de secours et a

prendre les premieres dispositions nécessaires. » (Article 4)

De nos jours, les sources de risques sont multiples. Le risque zéro n’existe pas et
chacun de nous peut étre confronté a une situation de risque immédiat ou imminent.
Que ce soit a domicile, sur les lieux de travail ou dans des lieux publics, le phénomene de
I'insécurité gagne du terrain et les risques sont de plus en plus présents dans nos

sociétés modernes (terrorisme, violence urbaines).

La sécurité civile étant au carrefour de plusieurs domaines et étant la préoccupation
du professionnel comme du simple citoyen, la collecte du corpus était donc aisée et le
nombre de protocoles récupérés est supérieur a celui des autres domaines. Les
protocoles que nous traitons dans notre travail, sont aussi variés que les domaines
rattachés a la sécurité civile : incendie, terrorisme, catastrophe nucléaire, grippe H1IN1,

séisme, etc.

3.2. Médecine

Nul ne peut nier le lien étroit entre médecine et société: la médecine est
aujourd’hui, plus sociale qu’individuelle. La profession médicale ne se résume plus aux
simples relations médecin/patient, elle est également en interaction permanente avec la
société dans laquelle elle prend ses reperes et se développe. En effet, la médecine a pris
aujourd’hui une dimension sociale et humaine incontournable. L’exercice professionnel
de la médecine que ce soit en termes d’approfondissement des connaissances ou dans la
maniere d’exercer la profession a connu et connait encore des mutations profondes dues

aux évolutions de la société et a 'émergence des nouvelles méthodes et technologies.

En effet, 'exercice quotidien de la médecine est confronté a des changements
constants et a des modalités de pratiques tres variées. Le champ professionnel s’élargit
de plus en plus alliant réseau social et réseau sanitaire avec I'apparition de nouvelles

relations comme celles établies avec les professions paramédicales.
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En outre, étre médecin aujourd’hui n’est pas seulement posséder des compétences
médicales mais c’est aussi étre pétri de connaissances médico-sociales et juridiques. Les
mutations qu’a subies la médecine ont, en effet, eu des répercussions sur le cadre
réglementaire de la profession. Le contexte des relations entre médecin et patient est
caractérisé par un cadre juridique rigide et la médecine d’aujourd’hui se voit encadrée
par une batterie de réglementations, des décrets, des arrétés, et des lois de tout genre,
veillant a ce que chaque acte médical soit conforme aux procédures recommandées dans
I'exercice médical et garantissent sa qualité. Le patient attend de la part de son médecin
non seulement un dévouement et des compétences mais surtout des actes médicaux
slrs et sans risques dans un climat de confiance. En d’autres termes, il s’agit d’éviter des

erreurs médicales et de définir les responsabilités de chacun.

Les erreurs médicales peuvent, entre autres, provenir d'une mauvaise
interprétation d’'une procédure décrite dans un protocole médical. La personne, médecin
ou professionnel paramédical, en charge d’effectuer I'acte médical peut étre confrontée a
une incompréhension face a certaines instructions ou descriptions écrites. Elle peut
aussi mal interpréter des indications parce qu’elles sont ambiglies, pouvant provoquer
des accidents médicaux lourds de conséquences, d’ou l'intérét de controler et
d’uniformiser les procédures médicales. Les rédactions doivent étre claires, précises et
sans ambiguités pour une meilleure exécution de 'acte médical. Un éventuel transfert
du savoir médical pourrait également étre simplifié par l'utilisation de cette rédaction
normalisée car la traduction des protocoles médicaux devient plus fiable. Nous avons, au
cours de notre travail, traité des problémes liés a la traduction de ces protocoles qui ne
différent pas d’ailleurs de ceux des protocoles de sécurité civile ou de ceux de
I'aéronautique. L’objectif est d’avoir une vue d’ensemble des textes de sécurité et

d’établir un modele de TA frangais-arabe.

3.3. Aéronautique

L’aéronautique ne differe pas des autres domaines sensibles, nous irons méme a le

considérer comme l'un des domaines nécessitant plus de sécurité étant donné la
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multiplicité des parametres a prendre en compte: la sécurité des passagers, du
personnel, du matériel, la sécurité au sol, pendant le vol, etc. Le domaine de
'aéronautique est également le domaine par excellence ou la réalisation des différentes
taches dépend entierement de la communication entre les experts du domaine. Le
nombre des langues controlées établies dans ce domaine témoigne de la nécessité
d’éviter toute ambiguité du langage naturel et l'importance de réguler les
communications. Que ce soit pour le personnel naviguant, pour les contréleurs aériens
ou les pilotes, I'urgence était de mettre en place des langages compréhensibles et

identiques pour tous, afin d’éviter de potentiels drames aériens.

En effet, 'utilisation du langage naturel en milieu professionnel génere des tensions
et comporte des risques qui peuvent s’avérer fatals d’autant plus que les risques liés aux
activités professionnelles sont aussi élevés que ceux que comporte I'exercice méme de
ces différentes activités « l'usage du langage et des langues naturelles au travail tend a
produire des approximations, des malentendus ou des incompréhensions entre
professionnels engagés dans des tdches communes. C’est en ce sens qu’on peut parler d’'un

"risque du langage" au travail » (Vergely, 2008).

La langue de référence dans le domaine de I'aéronautique est I'anglais, car I'objectif
des organisations internationales est d’'uniformiser le langage de I'aéronautique. De ce
fait, les protocoles que nous avons pu nous procurer sont en anglais et sont déja
controlés. Au premier abord, cela semble donc peu intéressant, or nous nous sommes
rendu compte que l'exploitation de ces protocoles n’est pas sans intérét pour nous,
surtout pour ce qui est de la traduction automatique et de la création du modele

linguistique.

Certaines regles de controle mises en place sur l'anglais s’averent souvent
applicables a la langue francaise, le contréle est donc plus au moins universel. Il était
aussi possible pour nous, a travers les textes controlés, de se projeter dans le controle du
francais et d'imaginer un modele qui pourrait concilier les deux langues, le francais et

I'arabe.
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4. La communication écrite en milieu professionnel, un

facteur de risque ?

Les écrits de travail jouent de plus en plus un réle capital et ils s’aveérent étre I'outil
indispensable pour le transfert des connaissances nécessaires a I'accomplissement des
taches et le déroulement des diverses actions, surtout quand ces dernieres revétent une

fonction de procédure ou d’information.

Cependant, et contrairement a une idée bien ancrée qui tend a associer le risque
professionnel uniquement a l'usage de l'oral, I'usage de la langue naturelle écrite en
situation de travail peut comporter elle aussi des risques. Ces risques sont d’ailleurs bien
plus importants que ceux de la communication orale car le rédacteur et le récepteur ne
sont pas forcément dans une relation directe qui pourrait dissiper d’éventuels

malentendus.

Les risques professionnels ne sont donc pas I'apanage de l'oral, I'écrit aussi peut
générer des situations de risques dues a une mauvaise communication entre les

différents experts du domaine.

Il est clair cependant que certains domaines sont plus sensibles que d’autres, parce
qu’ils exigent d’'une part une visée communicative non ambigiie, et d’autre part parce
que ces domaines sont a la pointe des technologies comme par exemple les domaines de
'aéronautique, du nucléaire ou de la médecine, jugés « domaines tendus », la tension liée

a l'usage du langage naturel étant constamment élevée.

De surcroit le langage naturel, qu’utilisent les professionnels de ces domaines
supposé étre un langage spécialisé, n’échappe pas aux différents problémes de la langue
générale, plus particulierement ceux liés a son fonctionnement sémantique (polysémies,
ambiguités, etc.). La langue spécialisée, comme nous l'avons développé précédemment,
comporte dans ses échanges langagiers un nombre de phénomeénes typiques au langage

naturel qui crée un décalage entre I'information transmise, pensée comme information
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claire, stable et transparente par son rédacteur et la réalité langagiere qui fait intervenir

le contexte et la variation.

Les risques liés au langage naturel sont d’ores et déja identifiés, comme le souligne
Vergely (2008), par les organisations qui ont réfléchi aux moyens qui limiteraient ces
risques comme par exemple la mise en place de la phraséologie aéronautique!3 dans les
communications entre pilotes et controleurs de la navigation aérienne. En effet,
plusieurs solutions sont en mesure d’endiguer les risques que peut induire 'usage du
langage naturel ainsi que la transmission des connaissances dans d’autres langues par la
traduction automatique. L'une de ces solutions consiste a créer une langue controlée
appliquée a la langue spécialisée qui permet des communications siires, claires et d'une

efficacité optimale entre rédacteurs et utilisateurs finaux.

C’est en effet, dans cette perspective que nous situons notre travail, chercher dans
un domaine circonscrit, le domaine de sécurité en I'occurrence, des régularités et des
normes langagieres. Ces dernieres seraient suffisamment récurrentes tant au niveau du
contenu qu’au niveau de la forme pour permettre la mise en place d'un modele
linguistique formel et contrdlé. Ce modele identifie les probléemes monolingues liés a la
compréhension et les problemes contrastifs émanant de la mise en contact des deux
langues, le francais et l'arabe. Il permettra la rédaction de protocoles de sécurité non

ambigus ainsi que leur traduction vers I'arabe.

5. Protocoles de sécurité, des textes procéduraux ?

Nous nous intéresserons, dans cette partie, a la structure interne et aux régularités
linguistiques générales des protocoles de sécurité identifiés comme procéduraux, et aux
domaines!4 de la sécurité en général, transposables a une variété de textes. Cette analyse

est réalisée sans prétendre entrer dans les détails de chaque domaine ou faire une

13 Le terme phraséologie ne renvoie pas au sens habituellement utilisé en linguistique mais au langage
controlé instauré pour faciliter les communications radio-téléphoniques entre pilotes et controleurs de la
navigation aérienne.

14 Médecine, aéronautique, sécurité civile
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présence d’invariants structurels confirment ce lien étroit. Ils permettent, par
conséquent, une modélisation de leur fonctionnement, dont dépendront la conception

de la langue controlée et la traduction automatique francais-arabe.

7. Définition des protocoles de sécurité

Apres s’étre attardé sur la classe des textes procéduraux et montré le flottement de
terminologie dont souffre cette catégorie de textes, nous considérons les protocoles de

sécurité comme textes a dominance procédurale.

Nous les définissons comme suit : un protocole de sécurité est un texte procédural
qui a pour principal objectif la prescription d'un ensemble d’actions destiné au grand
public ou aux professionnels selon qu’on vise la vulgarisation ou non, afin de garantir un

climat de sécurité immédiat ou prévisionnel au vu de certaines conditions.

Nous comprenons alors l'importance de ces textes dans la vie quotidienne et
I'intérét que cela représente pour la communauté professionnelle. En s’assurant que
I'environnement est propice et que les conditions sont réunies, les protocoles de
sécurité contribuent au bon déroulement des actions et facilitent la réalisation des
différentes taches que le sujet doit accomplir. Bien au dela des enjeux sécuritaires, des
enjeux légaux peuvent faire surface dans ce type de texte d’ou 'importance de réduire a

zéro le taux d’erreurs.

8. Structure externe des protocoles de sécurité

La structure externe des protocoles de sécurité est généralement stable, elle est
constituée d’'un ensemble cohérent de conditions-actions, et son organisation textuelle
est régie par des éléments linguistiques récurrents. Le caractere structuré des textes de

sécurité apporte une pérennité a la communication, le rédacteur des protocoles de
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9.3.5. Approche analytique et approche synthétique

Les constructions a verbes support peuvent étre appréhendées de deux manieres

différentes :

e L’approche synthétique suppose que le verbe support est une unité composée, et
c’est en tant que telle que sa valence doit étre décrite. Le verbe prendre feu sera
décrit comme verbe intransitif alors que le verbe avoir mal a sera décrit comme
un verbe transitif indirect. Aucun statut syntaxique n’est attribué dans ce cas aux
noms feu et mal

e L’approche analytique part d’'une analyse syntaxique interne et assigne un statut
syntaxique aux noms prédicatifs. Elle met en parallele le second élément de la

construction a support et celui du nom objet des verbes distributionnels.

Or, les deux approches s’enchevétrent au moment de la traduction du frangais vers
I'arabe, il y a un jeu d’équivalence entre constructions analytiques et constructions
synthétiques. C’est pour cela d’ailleurs qu'il est impératif a notre sens de considérer que
les deux approches ne s’opposent pas I'une a l'autre, mais se complétent. Nous estimons
par ailleurs que le blocage et 'ouverture des substitutions paradigmatiques, d’'un point
de vue intra- et interlangue, est I'approche convenable a adopter. Dans une perspective
de traduction automatique vers I'arabe, 'approche synthétique conviendra mieux a des
expressions telles que : prendre soin (<lic)), prendre feu (/) car les équivalences sont
monolexicales en arabe, en revanche pour des expressions telles que : prendre I'escalier
(ALl 2l2sis)), avoir froid (24b L =%), approche analytique sera la mieux adaptée car les
équivalences en langue arabe restent polylexicales et les substitutions paradigmatiques

n’affectent pas toujours le verbe support.

9.3.6. Verbes support & verbes étendus

La liberté paradigmatique relative qu’autorisent les verbes support reste en

corrélation directe avec la liberté d’agencement au sein de la phrase. Sachant que les
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Chapitre 3

LANGUE CONTROLEE EN
VUE DE LA TRADUCTION
AUTOMATIQUE VERS
LARABE
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I. Langues controlées
bref apercu
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1. Langues controlées, des besoins croissants

L’industrie, dont les activités s’étendent de 'extraction des matieres premieres a la
fabrication de produits finis, est génératrice d'une quantité importante de
documentation aussi variée que les différents domaines auxquels elle est destinée. La
meédecine, dont les progres et la recherche sont de plus en plus mondialisés, ainsi que le
domaine de la sécurité civile, qui s’adresse de plus en plus a des populations qui se
déplacent et qui voyagent aux quatre coins du globe, génerent également tous deux un

grand nombre de documents d’information et de notices diverses.

La gestion de cette documentation doit répondre a bon nombre d’exigences. En effet,
celle-ci doit étre accessible, régulierement tenue a jour et facile a utiliser. Elle est de plus
souvent multilingue, cela constitue un défi permanent notamment dans le domaine de la

traduction automatique.

Des le début du XX° siecle, I'idée d’'une simplification et d’'une standardisation, afin
de rendre toute cette source d’inspiration plus lisible et plus facilement exploitable, a
fait sont apparition. Les langues contr6lées ont peu a peu fait leur apparition et font
désormais partie intégrante de la panoplie d’outils documentaires congus pour faciliter
la gestion de ce flux de données parfois tres techniques. Elles se sont d’ailleurs imposées
comme un outil indispensable. En effet, un document technique (mode opératoire,
rapport technique, bulletin de service, etc.) doit étre : clair et précis (pas
d’interprétation), concis, neutre, objectif et explicite, apte au traitement informatique
(notamment pour la traduction automatique), facile a mettre a jour, conforme aux

normes et apte a faire autorité.

La plupart des langues controlées proviennent directement d’entreprises
industrielles privées ou elles sont développées « en interne » pour répondre aux besoins
« internes ». Aujourd’hui le monde professionnel utilise massivement et de maniere
quotidienne les langues controlées, elles permettent en effet de répondre aux besoins de
communication parfois trés technique au sein de l'entreprise mais aussi avec les
différents partenaires de cette derniére. La plupart du temps, ces langues controlées

sont développées non pas par des linguistes mais par des techniciens et par des
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documentalistes industriels. Ce sont des langues spécialisées régies par diverses regles
plus ou moins formalisées complétant les regles standards. Ces restrictions portent sur
le lexique, la syntaxe ou encore sur l'agencement et la mise en forme des textes.
Malheureusement, et du fait de leur développement «en interne», les langues
controlées restent tres confidentielles et tres diverses quant aux regles et aux
restrictions qu’elles imposent. Il n’existe par conséquent pas une seule langue controlée
mais bien un ensemble de plusieurs, toutes liées a une entreprise ou a un domaine.
Certaines sont d'usage purement interne, d’autres sont devenues des spécifications

interprofessionnelles.

2. Quelques langues controlées existantes

Nous allons voir a présent, d'une maniére succincte, quelques-unes de ces langues

controlées :

e AECMA Simplified English
Exemple le plus connu des langues contrdélées, elle a été congue dans les années
80 dans le but de rendre accessibles les documents de maintenance aéronautique
a des locuteurs non anglophones (niveau d’anglais limité). C’est la langue de
référence pour la rédaction des documents aéronautiques et pour les projets

commerciaux et militaires internationaux.

e Francais Rationalisé (GIFAS)
En France, la documentation technique doit étre fournie dans sa version francaise
en plus de sa version originale (si elle est écrite en langue étrangere). Le Francais
Rationalisé a été congu a la fin des années 80 (suite a la mise en place de I'anglais
simplifié) par le Groupement des Industries Frangaises Aéronautiques et
Spatiales (GIFAS). Elle permet de traduire plus facilement et d’améliorer la

compréhensibilité.
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I1. Pourquoi controler ?
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1. Définition

La langue contrélée est directement liée au domaine d’utilisation pour lequel elle a
été créée. La langue contrdlée est un ensemble de regles qui permet de réduire les
ambiguités. Elle est en fait un sous-ensemble d’'une langue naturelle, dont le lexique, la
grammaire et la sémantique ont été volontairement restreints. Elle se présente le plus

souvent sous la forme d'un guide rédactionnel et d'un dictionnaire de termes préconisés.

La langue controlée cherche a remplir plusieurs objectifs qui ont tous pour but une
désambigiiisation de la langue naturelle en vue de 'amélioration de la compréhension

de textes techniques et en vue de favoriser sa traduction humaine comme automatique.

La langue contrélée permet d’assurer une meilleure diffusion de I'information. Plus
précise, plus rapide et efficace, elle assure une bonne compréhension du texte qu’elle a
formalisée en prévenant notamment les erreurs d’interprétation dans le cadre de
situations d’urgence ou lors d’états de stress. Elle permet des traductions correctes
grace a la suppression d'un maximum d’ambiguités, et permet d’obtenir des textes

uniformisés, conformes a des modeles et des normes établis avec des professionnels.

Les caractéristiques principales des langues contr6lées sont I’élimination des
ambiguités de quelques origines qu’elles soient, I'utilisation d’'un lexique restreint
permettant d’éviter les ambiguités lexicales (pour une lexie, on a un seul sens et une
seule catégorie grammaticale), I'élaboration de structures syntaxiques restreintes et

certaines regles de mises en forme des textes traités par la langue contrélée.

Nous traiterons dans la suite de ce chapitre les différents types d’ambiguités
rencontrées et les solutions que nous avons choisies afin de limiter ces problémes et

d’offrir un travail de traduction de bonne qualité.

Les structures syntaxiques restreintes, quant a elles, feront 'objet d’'un chapitre

particulier (Voir chap7/6. Groupes verbaux du francais controlé).
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II1. Langue controlée et

analyse comparative
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1. Introduction

La construction d'un systéme de traduction automatique se heurte a une série de

difficultés qui peuvent étre rangées en deux catégories principales.

e Les premiéres sont monolingues, statiques, elles proviennent de la difficulté de
modéliser avec précision les connaissances formelles sur la langue source et
cible. En d’autres termes, il est difficile de créer un schéma biunivoque entre
représentations sémantiques et représentations syntaxiques, la langue étant en
effet un ensemble de relations rarement bijectives entre formes syntaxiques et
concepts sémantiques.

e Les secondes sont contrastives, dynamiques et concernent la mise en contact des
deux langues et le lien qu'il faut établir pour effectuer la traduction automatique

(Voir chap6/7. Difficultés de traduire automatiquement).

Il est donc nécessaire de disposer d'un modele syntaxique et d'un modele
sémantique bien définis capables d’assumer le passage de la langue source a la langue
cible. Le modele syntaxique est chargé de représenter les structures syntaxiques
abstraites de la langue et de recenser toutes les constructions que le systeme de
traduction prendra en charge. La reconnaissance parfaite et efficace de la syntaxe d’'une
langue passe par la résolution des écueils de I'explosion combinatoire qui génere des
ambiguités structurales et cause un temps d’analyse insoutenable. Le modele
sémantique doit étre souple, permettant une représentation fine de la sémantique de
chaque langue, et doit étre autant que le modeéle syntaxique en parfaite harmonie avec la
nature linguistique des langues en question. Autrement dit, la formalisation linguistique
doit respecter les aspects langagiers de chaque langue: langue de départ et langue

d’arrivée.

Une fois les deux modeéles établis, il est essentiel de définir une théorie qui fera le
lien entre les deux modeles, syntaxique et sémantique, qui sont indépendants 'un de
I'autre au départ. Cette partie de modélisation est tres délicate de part le role décisif
qu’elle joue. C'est elle qui déterminera la finesse du systeme de traduction automatique

et sa qualité en termes de précision, de rapidité et d’efficacité.
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L’architecture du systéme TACCT, nous le montrerons d’ailleurs a travers ce sous-
chapitre, puise sa force de deux principales orientations : langage contrélé et analyse

comparative.

Ces deux orientations sont complémentaires et interagissent au point qu’il est
difficile de poser des frontiéres entre les deux. Le modele syntaxico-sémantique adopté
pour la traduction est le fruit de cette nouvelle approche bipolaire. Celle-ci est basée
d’'un coté sur I'étude des divergences entre le francais et 'arabe menée sur un large
corpus d’alertes et de protocoles de sécurité bilingues et d’'un autre coté sur le controle.
Les deux modeles syntaxique et sémantique de chaque langue sont construits
simultanément non seulement en prenant en compte le particularisme de chacune

d’elles, mais aussi en s’intéressant aux spécificités émanant de leur contact.

2. Langue controlée et TA

2.1. Langue controlée LiSe et systeme TACCT

La langue controlée LiSe dans le systeme TACCT est créée par le systeme et pour le
systeme lui-méme. Sa création répond exactement aux besoins de traduction
automatique francais-arabe et aux objectifs fixés pendant la conception du systeme a
savoir l'efficacité, la précision et la rapidité. La langue contro6lée LiSe vise a augmenter la
lisibilité des protocoles de sécurité et a éviter au systeme de traduction automatique une
panoplie d’ambiguités dues principalement a la complexité du langage humain. Elle tend
a simplifier a la fois la langue de départ et la langue d’arrivée, tout en préservant leurs
richesses et leurs particularités. Elle vise aussi a donner au rédacteur un outil normatif
de rédaction, afin que les textes soient standardisés et conformes aux normes de

lisibilité et de non ambiguité.

Langue controlée LiSe et systéeme TACCT sont indissociables. Le contenu de la
langue controlée LiSe est le reflet de I'architecture du systéeme TACCT francgais-arabe, il

correspond au travail d’analyse et de réflexion mené lors de sa conception. Inversement,
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Chapitre 4

SYSTEME LINGUISTIQUE
ARABE
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1. Introduction

Nous ne pouvons concevoir un traitement automatique de la langue naturelle sans
connaitre son fonctionnement interne et sans maitriser ses manifestations linguistiques.
Pour les besoins des langues controlées orientées humain et machine et la traduction
automatique, nous estimons que la maitrise de la langue passe par une analyse
microsystémique a la fois monolingue et contrastive de I'ensemble de la langue. La
langue est un systéme constitué de microsystémes en interaction permanente qui ne
peut étre analysée que si nous procédons a sa description, microsystéeme par

microsysteme.

Ce chapitre propose de décrire le mode de fonctionnement de la langue arabe en se
basant sur une approche microsystémique fragmentaire. Il ne prétend néanmoins pas
étre une étude complete de langue arabe, mais un récapitulatif des principaux éléments
moteurs de cette langue. Nous considérons qu'un travail en intension est l'atout
principal de notre recherche. Il définit avec précision, en rapport avec les besoins de la
langue contr6lée et de la traduction automatique contrélée francais-arabe, les
problémes posés par la langue ainsi que leurs solutions, sans recourir a des études
holistiques, source de bruits et d'inexactitudes. Chaque microsysteme sera donc décrit et
mis en relation avec d’autres microsystemes pour pouvoir saisir les différentes
interactions. Ainsi nous décrirons par exemple les substantifs en relation avec les
adjectifs et les cas, les constructions nominales et verbales en relation avec les verbes et

les noms, etc.

Les descriptions seront souvent accompagnées d’exemples tirés du corpus que nous
avons traité, hormis quelques-uns que nous avons identifiés pas deux astérisques (**).
Tous les exemples sont traduits en francais car I'analyse prend comme repere le

frangais.

En effet, la description de la langue arabe doit se faire en vue de la traduction
automatique francais-arabe et dans I'optique de mettre en exergue les divergences ainsi
que les convergences entres ces deux langues. Ainsi, il sera possible de définir quelles

regles de contrdle doivent étre créées pour aplanir les écarts et quelles regles de
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transfert appliquer pour arriver a un modele syntaxique et sémantique isomorphique

qui permet des traductions automatiques fiables et rapides.

2. La phonétique dans la langue arabe

2.1. L’alphabet et caracteres spéciaux

Il existe en arabe 28 lettres. Ces lettres s’écrivent de droite a gauche. Lorsqu’elles
sont liées et selon leurs positions dans le mot (au début, initiales ; au milieu, médianes ;
a la fin, finales ou quand elles sont isolées), elles changent légerement de forme.
Certaines lettres ne se lient jamais a celle qui suit (-2 - 3 - - ) - ). Elles n’existent que

sous deux formes : isolées et finales.
Il existe deux types de voyelles :

e les breves. Elles peuvent disparaitre dans I’écriture mais apparaissent dans la

lecture. Ce sont :

- ladamma;,
- lafatha:

- lakasra-

e leslongues. Pour avoir des voyelles longues qui durent deux fois plus que les

voyelles breves, on fait suivre les voyelles breves de lettres de prolongation.

- ladammaduny: ¢
- lafathad'un'oud'un ¢:t/<

- lakasrad'uns:
Les lettres de prolongation sont le :

e |: Il n’est jamais consonne, il sert a marquer une voyelle longue (/< ), sauf

s'il est le support d’'une hamza ou la marque d'un tanwin.
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e set: elles peuvent étre des lettres de prolongation marquant des voyelles
longues s et .~ ou des consonnes waw () et ya (¢ ) d’ou la dénomination

semi-consonnes. (Voir le tableau ci-dessous)

D’autres signes peuvent apparaitre dans le mot, le suk{in = qui correspond a un repos
indique que la lettre est sans voyelle. Une consonne quelconque, comme en frangais,

peut étre renforcée. Ce renforcement est appelé gémination et est indiqué par la sadda:.

On trouve deux sortes de syllabes en arabe :

e les bréves, formées d’'une consonne ou d'une semi-consonne suivie d’une

voyelle. Ll (trois syllabes breves).

e leslongues, formées d'une consonne ou d’'une semi-consonne avec une voyelle
bréve suivie d'une consonne instable quiescente. $4sii (une syllabes longue +

2 syllabes breves).

L’écriture de la hamza (s) obéit a des regles précises qui dépendent de la place
qu’elle occupe dans le mot. Elle est aussi en rapport étroit avec I'émission d'une voyelle.
On l'écrit presque toujours comme une voyelle longue que l'on appelle support du
hamza (alif(") : 1 ou ), waw (5) : 5, ya (s) sans points: is). Elle peut étre écrite sans support
aussi (¢). Deux hamza ne peuvent pas étre écrites a la suite 'une de I'autre, ni une hamza
suivie d’un alif. On se sert alors d’'une madda (prolongation) qui s’écrit au-dessus d’un

alif .

En arabe, la notion de racine a une tres grande importance comme dans toutes les
langues sémitiques. Une racine est une suite de consonnes présentées dans un ordre
fixe. La plupart des racines sont composées de trois lettres (triliteres). Il existe aussi
quelques racines de deux lettres (bilitéres) ou de quatre lettres (quadrilitéres). Elles
expriment une idée générale. La notion de scheme est aussi importante que celle de la
racine. Une racine peut étre manipulée sous différentes formes a I'aide de voyelles,
d’ajout de lettres, etc. afin de former des mots selon des modeles précis que I'on appelle

schémes.
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2.2. La prononciation et I'écriture de chaque lettre de

I'alphabet

Les lettres arabes s’écrivent différemment selon qu’elles soient :

1. finales
2. médianes
3. initiales
4. isolées
Formes
Trans- . .
~ ~ « | < | Noms cription Valeur en francais et prononciation
Hamza . attaque vocalique forte (assez!) ou
© explosive glottale
U] U] | J ‘alif 3 3, voyelle longue
Q| [R] | [ |« ba’ b b, labiale occlusive sonore
S| AT | 8 | & ta’ t t, dentale occlusive sourde
S| A i & @ t interdentale, spirante sourde
. . j, spirante palatale sonore (dj en Algérie et
el |Ual]bs12 i : Proche-Orient, g en Egypte)
L | Oall] a7 ha’ h spirante laryngale sourde
U Oal | Oa] g h&’ h vélaire spirante sourde
a[] Al ] d J dal d d, dentale occlusive sonore
3] 3] K dal d |interdentale spirante sonore
Dl Ol SRS ra’ r r « roulé », vibrante linguale dite liquide
Ol Ol ) ) zay A Z (gaz), dentale spirante sonore
ool | D[] | s | (u|  sin S S (sagesse), dentale spirante sourde
- - P e " Ch (chant), palatale spirante sourde dite
N S S chuintante
A s emphatique, dentale spirante sourde
oal)| Lsall]Lsalpa) sad d vélarisée
al ]| Jasal] | [laza| | dad s méme valeur actuellement que L (cf ci-
' ] dessous)
b 0b 0L b & t t emphatique, dentale occlusive sourde
' ' vélarisée
b oL (L] L o 5 d emphatique, interdentale spirante sonore
’ § vélarisée
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&l | 2l | e | g |cayn(e) c laryngale spirante sonore
. - | r (de la région parisienne), vélaire spirante

| Ul De | g |gayn(e)| & | ore
«al ]| [Je[] | [18 |« 3’ f f, labiodentale spirante sourde

- - - occlusive arriere-vélaire sourde
SLl | LR e o qaf accompagné d’'une explosion glottale
A | OSO| OOS | & | kaf k |k (kaolin), palatale occlusive sourde

SO 3 J1 1am ] ], linguale dite liquide

all | =l | [Ja| a | mim m m, labiale nasalisée

Ol | A0 | 2 | O | n(o)tn n n, dentale nasalisée

Al] | el | & | o ha’ h Spirante sonore

S 5[] 3 5 | waw w/( |consonne w (tramway) ou voyelle O
sl | Tl | e | ya’ y/i |consonney (payer) ou voyelle i longue

3. Morphologie de la langue arabe

3.1. Le nom et le nom-adjectif

3.1.1. Le genre, généralités
Du point de vue du genre, en arabe, on classe les étres en deux catégories :

e les étres animés dont le sexe est nettement différencié (homme/femme,
chien/chienne, etc.).
e les objets abstraits ou concrets inanimés asexués (ciel, grandeur, arbre, etc.).

e les collectifs se rangent pratiquement dans I'une ou I'autre des catégories.

3.1.1.1. Genre des étres animés sexués

Un nom singulier représentant un étre animé dont le sexe est nettement différencié

est masculin ou féminin selon le sexe.
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Exemples 1:
I'enfant saigne Jikll < 3u

la route est bloquée (3l (31 yhll

3.1.1.2. Genre des objets asexués

Un nom singulier représentant un objet concret ou abstrait inanimé et asexué est au

féminin quand il finit par 3 (4).

Exemples 2 :

la piéce s’est effondrée 4é_all & el

Des noms bien que dépourvus de la désinence 3 (4) sont cependant féminins par

nature, ce sont les mots appartenant aux catégories suivantes :

e les noms qui expriment ou rappellent I'idée de feu, de chaleur : soleil (%), feu
(L4), guerre (&s), vin (0e3), enfer (Ses- 2aa) ;

e les noms du ciel et des vents : ciel (¢Lw), vent (z), souffle vital (&) ;

e lesnoms de la terre et de la route : route (G3:sk), terre (=), 'Algérie ()9 »));

¢ les noms de I'habitation et de certains objets immobiliers propres au bédouin :
maison (), seau (5%), coupe ((+S), bdton (L), arc ((+s58), pioche (<4), marmite
(5¥);

e les noms de la source : source (=), puit (U%) ;

e les noms de certaines parties et de toutes les parties doubles du corps : ceil ((x<),
main (%), jambe (J>)), langue (3W4), exceptions (sont au masculin) : joue (33),
sourcil («als), coude (38 ), tempe (g1=) ;

e les noms d’animaux suivants : hyéne (ax=), liévre (S.0), vipére (=3).

Les noms suivants exigent parfois un accord masculin méme si le féminin prévaut:
situation (3=, paix (A), cuirasse (§.9), cou (=), foie (3S), sel (&), couteau ((8s),

scorpion (&), aigle (&ie), nuque (14).
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Les noms singuliers représentant un objet inanimé asexué qui n’ont pas la désinence

3 (4) ou qui n’entrent pas dans la liste ci-dessus, sont masculins.

Exemples 3 :

téte (C»_), mouchoir (Ji)

3.1.1.3. Genre des collectifs

Ce genre est incertain on dit parfois qu’ils sont du genre commun, appellation qui
reste équivoque. Les collectifs désignant des especes telles que les camélidés, les ovins,
les especes chevalines mais n’ayant pas de nom d’unité, sont en général féminins.
Exemple 4 :

Les camélidés (males et femelles) sont rapides. “&a JiY)

Les collectifs de plantes et d’animaux ayant un nom d’unité sont plutét masculins :
Exemple 5 :

arbres (La4), abeilles (=), etc.

3.1.1.4. Genre dans les noms-adjectifs

L’arabe tire du verbe ou du nom un certain nombre de schémes, qui sont employés
tantot comme des noms et tantét comme des adjectifs. Ces schemes n’ont pas un genre
qui leur appartient en propre, ils prennent celui du nom exprimé ou sous-entendu

auquel ils se rapportent.

On ajoute la désinence 3 (4) et quelques fois st ou (» pour former le féminin. Mais

certains schemes sont communs aux deux genres.

Exemples 6 :
grand xS (fém) 5_uS
blanc u=asl (fém) slay
policier b (fém) 4kl

vieille/vieil (pour les deux genres) Jsa=
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3.1.2. Le nombre dans les noms et les noms-adjectifs
Du point de vue du nombre, I'arabe classe les noms en trois catégories :

¢ le singulier, un mot est au singulier quand il n’a ni la désinence du duel ni celle du
pluriel externe ou quand il s'oppose a un schéme dont l'usage fait son pluriel
interne.
Exemples 7 :
homme J>,/hommes J= )

femme 3l ) / femmes L

e le duel, il se forme a partir du singulier par suffixation de ¢). Quand le mot se
termine par la désinence (1) 3 cette lettre s’écrit <.
Exemples 8 :
infirmier o=« /deux infirmiers gl s

victime 4ss /deux victimes (lisaa

e le pluriel externe et interne.

3.1.2.1. Le pluriel externe

Appelé aussi pluriel sain se forme a partir du singulier par suffixation de ¢s pour la
masculin et de <) pour le féminin. Ces deux désinences se suffixent régulierement aux
participes, aux noms-adjectifs de relations, aux noms-adjectifs en J=& L’élatif muni de
I'article et quelquefois les noms adjectifs en J=é ont un pluriel avec s Les formes

dérivées forment leur pluriel avec <.

Exemples 9 :
U= e pl. infirmiers ¢ s e
4’ pl. infirmiéres Sl yae
258 pl. perdus ¢ s sééa
JSTpl. les plus nombreux ¢ s 5SY!
b (=ad pl. examens médicaux 4k (asad
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3.1.2.2. Le pluriel interne

Appelé aussi pluriel brisé, est formé sur de trés nombreux schemes (les
grammairiens arabes en comptent 44) qui servent de pluriels a des singuliers dont ils
different, soit par des préfixations, infixations ou suffixations, soit par des modifications

de voyelles.

Exemples 10 :
533U fenétre(pl) ¥

4 livre (pl) o
Certains noms posseédent deux pluriels, un pluriel et un pluriel du pluriel (geadl gea)

Exemples 11 :

&5 (mois) : el (moins de 12), s (au dela)

Les racines quadrilitéres forment leurs pluriels internes a partir des schémes suivant :
Jlaé --> < jie, scorpion (pluriel : «_lae)
dalled > &4 couteau (pluriel : (S\Sw)

Allled --> i, professeur (pluriel : 33l

3.2. L’adjectif qualificatif

L’adjectif sert a caractériser le nom auquel il se rapporte. Il peut étre attribut ou
épithete. Seul I'accord permet de faire la différence entre les deux types d’adjectifs, le

verbe étre n’existant pas au présent (inaccompli) dans la langue arabe.

Exemple 12 :
La plaie est profonde (attribut) (&< 1)/ la plaie profonde (épithéte) (Gl =)
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3.2.1. Accord de I'adjectif épithete

L’adjectif épithete s’accorde en genre, en nombre, en cas et en détermination avec

un mot au singulier ou au duel ou avec un pluriel désignant des étres humains.

Exemples 13 :
des personnes agées O siue aladl

les deux enfants handicapés JEyall ol ll

L’adjectif reste le plus souvent au féminin singulier avec un sujet désignant des

animaux ou des objets asexués.

Exemples 14 :
des briilures sévéres s ihi (55 a

des animaux domestiques &l <l sa

L’adjectif se met généralement au féminin quand il se rapporte a un nom d’unité ou
a un collectif sans nom d'unité; on a généralement le masculin s’il se rapporte a un

collectif avec un nom d’unité4°.

Exemples 15 :
un moustique dangereux 5 b & yo (nom d’unité)

des gens inquiets s (b/438 4L (collectifs sans nom d’unité)

des moustiques porteurs du virus o= s, 8l Jela’a 52 (collectif avec unité)

Contrairement au francais, il n’est pas possible en arabe de placer 'adjectif avant le

nom qu'’il qualifie.

Exemple 16 :

3 Y1 4 yladli/la derniére tentative

4911 est important de signaler que I'accord de I'adjectif épithéte avec les collectifs reste flottant comme le
montre le nom gens qui accepte le féminin et le masculin dans I'exemple 15.
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3.2.2. Accord de I'adjectif attribut

Il s’accorde comme I'adjectif épithéte en genre et en nombre avec le nom auquel il se
rapporte. Il peut étre attribut du sujet dans une phrase nominale non régie par un verbe
ou attribut d’'un complément si la phrase contient un verbe d’existence ou un verbe

attributif (Voir chap4/4.1 Les phrases nominales).

Exemple 17 :

une veine est obstruée SJM 3:‘))

3.3. Les nombres

On emploie deux catégories de chiffres dans le monde arabe :

e Les chiffres dit arabes (utilisés en occident et plus au Maghreb) et transmis a
I’Europe par les arabes a I'époque médiévale.
e Les chiffres dit indiens utilisés au Moyen-Orient et en Egypte, ils sont postérieurs

aux premiers et fonctionnent exactement de la méme fagon.

Arabes |0 |1 (2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9

indiens [~ 1y [y [w/glo/1[V[A]4

Il est important de noter que les nombres représentent un chapitre complexe de la
grammaire arabe, ils sont soumis a des regles strictes et complexes, d’'ou notre choix
d’utiliser les chiffres arabes dans la langue controlée (cf. utiliser 2 a la place de « deux »).
(Voir chap3.111/2.2.2. Contrdle dynamique). Le choix des chiffres indiens a été écarté par

souci de conformité aux normes de rédaction internationales.
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3.3.1. Les cardinaux

Les cardinaux sont séparés en quatre catégories.

e Un, dans une numération, un, deux, trois, etc., I'arabe emploie Al au féminin s,

Le chiffre 3als, féminin 325 est en réalité un adjectif épithéte équivalent a : seul,

unique. Sa syntaxe est celle du qualificatif. Il se décline au trois cas.

Exemples 18 :
un médicament, un seul 35zl
une seringue, une seule s 5 diisa

e Deux, dans une énumération, I'arabe emploie ¢ féminin o1 qui porte la flexion

du duel au cas accusatif ou génitif.

Exemple 19 :
un, deux, trois etc. Ol «3al
Quand le dénombré est exprimé, on emploi le duel. ¢ ne s’exprime que comme

qualificatif corroboratif.

Exemples 20 :
deux sorties (s 3a

deux sorties, deux et pas plus ¢l (la3a

e De 3 a 10, le dénombré est au pluriel. Les nombres de 3 a 10 sont au masculin
lorsque le dénombré est au féminin et sont au féminin lorsque le dénombré est au

masculin, anomalie qui se retrouve dans d’autres langues sémitiques. Ce sont des

noms. Ils ont une flexion a 3 cas :

Masculin Féminin
A0 & Trois
day )| &) Quatre
ded (el Cinq
H S Six
frsus . Sept
Al Gl Huit
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Ao . Neuf
3 e ‘e Dix

L’objet compté se met au pluriel au cas génitif, comme complément déterminatif
du cardinal.
Exemples 21 :

trois patients (o = 4536

trois techniques <lysi &35

De 11 a 19, 'objet compté reste au singulier. Seuls 11 et 12 s’accordent en genre
avec le dénombré. De 13 a 19, la premiere composante du nombre est au
masculin quand le dénombré est au féminin, elle est au féminin quand le
dénombré est au masculin, tandis que la deuxieme partie s’accorde en genre avec
le dénombré. Ces nombres sont indéclinables sauf (Ude) Wl et (Ude) WSl qui se

déclinent en (L) Bl et (Ude) 8 au cas accusatif et génitif.

Masculin féminin

e dal 8 ke (sda) onze

e L) 8 e ) Douze
e A5 8 ke G Treize
EE Aay 8 die &) Quatorze
e ded Sy (med Quinze
“pie 8 de S Seize
e A 8 e paw dix-sept
e Agilad 8 e Al dix-huit
e e ke dix-neuf

L’objet dénombré reste au singulier et se met au cas accusatif indéterminé en
fonction du spécificatif ().
Exemples 22 :

quatorze hommes s Hdée day )

dix-neuf femmes & ! 3 jic au
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Formation des dizaines, centaines, milliers et nombres complexes :

Les dizaines, vingt se dit s 4. Les autres dizaines sont les pluriels externes des

unités 3 a 9. Les dizaines ont la flexion du pluriel externe masculin.

O3 e Vingt

O Trente

Sl Quarante

Osmad Cinquante

G5 Soixante

O s soixante-dix

O sl quatre-vingts
B quatre-vingt-dix

Exemples 23 :
vingt jours Los (sde

quarante minutes 4&és & sl

Remarque : hormis 1 et 2, les unités qui précedent les dizaines sont au masculin
quand le dénombré est au féminin, et au féminin quand il est au masculin. Les
dizaines ne s’accordent pas en genre et sont jointes aux unités par .
Exemples 24 :

quarante et une heures iels sl saa)

cinquante-trois minutes 4483 {sued &4
Les centaines, s’écrit (4%) ou (%x). Pour 200, on utilise le duel. De 300 2900, le
nom du nombre qui le multiplie est sans & et a trois flexions ; 4 reste au singulier

et au cas génitif.

Les centaines sont parfois écrites en deux mots : 4l &30
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e cent
il deux cents
4843 trois cents
diany ) quatre cents
ansed cing cents
Ladi, six cents
azan sept cents
Ayl huit cents
Aannd neuf cents

L’'objet compté se met au cas génitif indéterminé, comme complément
déterminatif d'un état d’annexion.

Exemples 25 :
deux cents kilogrammes )& sL< lile

trois cents meétres e 45306

L’ordre est: centaines - unités - dizaines.

Exemples 26 :

763 se lira alors ¢ sis 5430 5 Aileran

e Les milliers, mille se dit <& au pluriel <Y1, Pour 2000 on utilise le duel g\l
Exemples 27 :
5000 <Y1 dusad
11000 Wi Hae 3l
30000 Wi o5

L’ordre est milliers - centaines - unités - dizaines

Exemples 28 :
6763 se lira Osis 5 AN 5 Ulanss 5 YT L

e Les millions et les milliards,
million = ¢k (pluriel : ox>w)
milliard = Jblk (pluriel : L)
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3.3.2. Les ordinaux
Premier est bati sur le schéme J=éi : J3i( sl au féminin).

Deuxiéme est bati sur le scheme d'un participe actif de racine défectueuse: gt

(féminin 4:5).
dixiéme, nous avons des schémes Jel féminin 4l rappelant le

De troisiéeme a
principe actif de premiere forme, tirés des racines ayant formé les huit premiers

nombres cardinaux. Une exception pour < qui donne gsbe,

OB deuxiéme
Eals troisiéme
&b quatriéme
Ouala cinquiéme
Ol sixiéme
&b septiéme
il huitiéme
sl neuviéme
Dile dixiéme

Tous ces ordinaux s’accordent en genre, avec une flexion comme (= (bdtiments)

pour b (deuxiéme) et une flexion a trois cas du troisieme au dixieme. Ils peuvent

également étre définis, s’ils sont précédés de 'article 1.

Exemple 29 :
ol Salall e cinquiéme accident

Utilisés au cas accusatif indéfini, ils fonctionnent comme des adverbes: Y3l

(premierement).
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Du onziéme au dix-neuviéme nous avons :

Masculin féminin

e (sa ke dgala onziéme
e A 3 ke 433G Douziéme
e G 3 e 2313 Treiziéme
e xy 3 e dxl Quatorziéme
e Guela ke ddwla Quinziéme
e (el 8 e Al Seiziéme
e al 8 e daglu dix-septiéme
e Gali 3 e 4l dix-huitiéme
e gl 3 e dauli dix-neuviéme

Ces schémes sont généralement sans flexion et s’accordent en genre avec le

dénombré. S’ils sont déterminés, seul le premier élément prend l'article.

A partir du vingtieme, seul le nom d’unité s’accorde en genre avec le dénombré, mais
I'unité et la dizaine prennent I'article de détermination .
Exemple 30 :

le vingt et uniéme & pdall 5 sl

Les nombres ordinaux sont des noms-adjectifs qui peuvent étre employés comme

nom ou comme épithete.

Exemple 31 :
le quarante-deuxiéme parmi eux a¢ie G Vs Sall
Au dela de cent, il faut utiliser la préposition (2=, aprés).

Exemple 32 :
la 103eme victime 4la) 2y 230 Ll
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3.4. Flexion

En arabe classique, selon la fonction du nom ou de I'adjectif dans la phrase, on

constate un changement dans la finale du mot. C’est ce qu’on appelle la flexion.

Celle-ci est a deux cas ou a trois cas : le nominatif, I'accusatif et le génitif.

3.4.1. Flexion a trois cas

A T'exception des mots dont la finale est ¢, tous les singuliers et tous les pluriels
internes ont une flexion de base a trois cas sans tanwin, s’ils sont déterminés

grammaticalement.

Ces trois flexions sont :

¢ le nominatif (damma=:)
Exemples 33 :
I'enfant 3l
le médecin des urgences <Ylaaiuy) dula

e l'accusatif (fatha-)
Exemples 34 :
I'enfant 3
le médecin des urgences <Ylaainyl Gk

o le génitif (kasra)
Exemples 35 :
I'enfant A
le médecin des urgences <Ylaaiwy) kb
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Les noms pére <, frére ¢ et possesseur s, ont une voyelle longue en état

d’annexion.

Exemple 36 : le pére de la victime
Nominatif sl §i
Accusatif szl Gl
Génitif 4zl

A l'exception des diptotes et des mots a finale - , tous les singuliers et tous les

pluriels internes ont une flexion a trois cas avec tanwin s’ils sont indéterminés

grammaticalement.

Exemple 37 : enfant Exemple 38 : habitants
Nominatif Nominatif &\
Accusatif 13 Accusatif G
Cas génitif s Génitif g\Su

3.4.2. Flexion a deux cas

Les flexions a deux cas affectent plusieurs catégories de mots :

3.4.2.1. Diptotes

Ces mots ont la méme marque (fatha) au cas accusatif et génitif qui lorsque ils sont

indéterminés ne prennent pas de tanwin.
Parmi les diptotes on trouve :

e Desnoms propres soit d’origine étrangere, soit d’origine arabe terminés par & ou
oL auxquels s’ajoutent quelques noms d’hommes.

Exemples 39**:

L’Egypte ‘»=s, Fatima s
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e Les pluriels internes batis sur les schémes suivants : Dk o Madl, Jilad Juc) 8/ 3
Jelie/duelis, Jaelil/delil e lay/Jelas Jallad /0lad
Exemple 40 : conséquences (<)
Nominatif &8s

Cas accusatif et génitif <8 s

e La plupart des adjectifs batis sur les schémes ¢>=d | féminin 24,
Exemple 41 : soul (0)_S« féminin s_Sw)
Nominatif &S«

Cas accusatif et génitif &) Sw

e Les adjectifs de couleur et de difformité avec les schémes : Jx8i féminin 4,
Exemple 42 : blanc ((=x féminin slak)
Nominatif (sl

Cas accusatif et génitif (af

e Les élatifs basés sur les schémes : (a3l féminin Q:d
Exemple 43 : plus grand (<1 / féminin ¢ <)
Nominatif S

Cas accusatif et génitif i

3.4.2.2. Flexion du duel

Indéterminé ou avec l'article, le mot se termine pas (') au nominatif et par (¢2) a

'accusatif et au génitif.

Exemple 44 : deux enfants Exemple 45 : les deux enfants
Nominatif ¢ls Nominatif ¢l
Cas accusatif et génitif s Cas accusatif et génitif cpalsl
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En état d’annexion (complément du nom), le noun () du duel disparait.

Exemple 46 : les deux mains du patient
Nominatif (sl Iy

Cas accusatif et génitif (sl s

3.4.2.3. Flexion du pluriel externe masculin

Indéterminé ou avec l'article, le mot se termine pas (0s) au nominatif et par (¢2) a

'accusatif et au génitif.

Exemple 47 : infirmiers
Nominatif ¢s<aes

Cas accusatif et génitif (e
En état d’annexion, le noun () du pluriel disparait.

Exemple 48 : les infirmiers de I'hopital
Nominatif (Adiual sia’yee

Cas accusatif et génitif (Adiudl e

3.4.2.4. Flexion du pluriel externe féminin

Indéterminé (marqué par le tanwin), le mot se termine pas (&) au nominatif et par

(<" a 'accusatif et au génitif.

Exemple 49 : infirmiéres
Nominatif <l s

Cas accusatif et génitif <l e

Déterminé par un article ou par annexion, le mot se termine pas (<!) au nominatif et

par (=) a 'accusatif et au génitif.
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Exemple 50 : les infirmieres Exemple 51 : les infirmieres de I'hopital
Nominatif <ia yeal Nominatif adiedl Cilia yae

Cas accusatif et génitif <l yedl) Cas accusatif et génitif (Adiuwall Slia jee

3.4.2.5. Flexion des mots a finale- ou «

Ces mots sont des participes actifs tirés de verbes défectueux. Il faut y ajouter
quelques substantifs (comme 2'5). Concernant les flexions des pluriels quadrisyllabiques

tirés de racines défectueuses, dans le cas :

Indétermingé, le () estremplacé par le tanwin au cas nominatif et génitif.

Exemple 52 : batiments (2l»
Nominatif (ke
Cas accusatif Ll

Cas génitif gl

Déterminé par article ou annexion, la marque du cas n’apparait qu’au cas accusatif.

Exemple 53 : les batiments Exemple 54: les batiments de la ville
Cas Nominatif (2wl Nominatif 4l Sl
Cas accusatif Skl Cas accusatif 4l ilw
Cas génitif Skl Cas génitif 4wl Sl

3.4.3. Mots sans flexion

Tous les participes passifs et les noms de lieu tirés des verbes défectueux ainsi que
tous les noms terminés par ! ou par ., sont sans flexion ; toutefois dans la détermination

ils perdent le tanwin.

Exemple 55 : un baton Exemple 56 : le baton

Nominatif, cas accusatif, cas génitif lae Nominatif, cas accusatif, cas génitif Laxl)
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3.4.4. Emploi des cas

Apres cette présentation des différents cas, nous allons voir comment employer

chacun d’entre eux.
3.4.4.1. Le cas nominatif
C’est le cas du sujet et aussi celui de I'attribut non régi par un verbe.

Exemples 57 :
les secouristes sont arrivés «alauY! Jla ) 3a’

la solution (est) préte ala Jslaall

3.4.4.2. Le cas accusatif
Cestle cas:

e ducomplément direct.
Exemple 58:
informez la police 4k all | gzl

e de l'attribut régi par les verbes d’existence notamment : passer la nuit &b Sy,
passer le jour b 8y étre le soir =4l |, étre dans la matinée s~=l, étre le matin éemi,
rester « & &5, demeurer Efand e Btre GS ¢ (58, devenir suax s, btre toujours, ne pas
cesser J) ke,

Exemple 59 :

si I'enfant est seul Tus s Jalall 1S 13)

e du complément circonstanciel direct.
Exemple 60 :

ne pas sortir la nuit S z s &0 s ¥
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e des mots précédés d’une particule dite du « cas accusatif» qui sont : &) (au début
d’'une phrase pour lui donner plus de vigueur, mais ne se traduit généralement
pas), que &, parce que &Y, mais &), peut étre 0=, ah si ... |, pourvu que <,
Exemple 61 :

Parce que les secouristes en auront besoin 4l ¢ salisss Cilaul) Jla ;) O

3.4.4.3. Le cas génitif
Cestlecas:

e ducomplément déterminatif dans I'état d’annexion.
Exemple 62 :

le casque de la victime 4sall 333

e du mot régi par une préposition.
Exemple 63 :

sortir de la piece 48,2l (e z s AN

3.5. Le verbes®

La conjugaison en arabe est pauvre si nous la comparons a celles des langues indo-
européennes. Le verbe, en arabe classique, se présente sous deux aspects : I'accompli
=Wl qui n'a qu'un mode et I'inaccompli5! ¢ Jb=asll qui en a trois qui difféerent par leurs
désinences. L’'impératif est rattaché par les grammairiens arabe a l'inaccompli de par, a

la fois, sa morphologie et la syntaxe.

50 Nous donnons ici la conjugaison des verbes nus et nous penons la racine J=8 pour illustrer les différents
cas.

51 1 existe un autre mode associé a I'inaccompli qui consiste a asséner le sens du verbe, il s’agit de
I'inaccompli énergique. Il est formé par 'ajout a 'inaccompli du suffixe C» appelé noun de corroboration s
2< 4l Ce mode ne se rencontre donc guére que dans les serments, les menaces et autres discours de ce
genre. En francais, on le rend par un futur.
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Aux verbes se rattachent trois substantifs dérivés directement du verbe: un
substantif abstrait ou infinitif nommé nom verbal (masdar) (Voir chap7/9.1.1.1. Le
masdar équivalent de l'infinitif a valeur impérative), le participe actif (nom d’agent) et le

participe passif (nom de patient).

3.5.1. Accompli

L’accompli s’obtient par la suffixation au radical du verbe, d’éléments pronominaux

indiquant la personne, le genre et le nombre.

Singulier Duel pluriel
Masculin Inexistant
1° personne et Cilag remplacée parla 1° Uil
féminin personne du pluriel
Masculin Clad \ &ilad
2° personne : Lailad I
Féminin Clad Criled
Masculin Jad s ) slad
3° personne N — —_—
Féminin Culad Ulad Olad

Quand la derniere lettre du verbe est ¢ et précede 1'élément pronominal de la

premiere ou de la troisieme personne du féminin pluriel, on écrit un seul v mais avec

sadda.

Exemples 64 :
nous avons controlé les conduites de gaz il <l 53 Gile

elles ont contr6lé les conduites de gaz )l &l 5 Gile

Quand cette derniere lettre est < et précede les éléments pronominaux commencgant

par <, on écrit un seul <& mais avec sadda.
Exemples 65** :

J'ai attiré I'attention _Uai¥y) &l
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L’accompli, a la premiére forme, se présente sous trois types :

e un type Js2 qui est trés courant et représente des verbes actifs, c’est a dire
dont l'action est accomplie effectivement par le sujet.
Exemple 66 :

tousser Ja

e un type J= qui se trouve assez souvent et représente des verbes actifs ou
indiquant un état passager.
Exemple 67 :

tomber malade o=«

e un type J% qui se rencontre assez rarement et représente des verbes
exprimant un état durable (verbes qualitatifs).
Exemple 68 :

s’affaiblir «axia

L’accompli exprime une action réalisée dans un passé vague ou considérée comme

réalisée. En conséquence, selon le contexte, en francais, on le rend :

e par un passé quelconque.
Exemples 69 :

La température a baissé 3, all Cunisil

e par un présent ou un futur ou d’autres temps convenables, dans des phrases
contenant une hypothése avec &l¢ 8 si, etc.
Exemple 70 :

Vous rentrerez si les autorités vous I'autorisent <Ualud) @lldy oS3 Cisans G () 92 gains

3.5.2. Inaccompli

L’inaccompli, a la premieére forme, se présente sous trois types qui doivent étre mis

en rapport avec 'accompli. On distingue donc :
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e al'accompli en J=8 correspond toujours et uniquement un inaccompli en J&,

Exemple 71 :

s'affaiblir s Cazia

e alaccompli en = correspond presque toujours un inaccompli en Ja&,
Exemple 72 :

tomber malade (= o=

e A l'accompli en Js correspond un inaccompli en «Jxéx(J2& J=&, Seul I'usage
permet de préciser le timbre de cette voyelle.

Exemples 73 :
couper Q—ES-“Q-L‘B

descendre Jud3
tomber sy ¢ Ll

L’'inaccompli a plusieurs modes: l'indicatif, le subjonctif, I'apocopé. Ces modes

different, en général, par la terminaison.

3.5.2.1. Inaccompli indicatif

L’'inaccompli indicatif s’obtient essentiellement par la préfixation d’éléments
pronominaux indiquant la personne, et secondairement, par I'emploi de suffixes

indiquant le mode, le genre et le nombre.

Singulier Duel pluriel
Masculin Inexistant remplacée
1° personne et Jasl par la 1° personne du (Jais
féminin pluriel
Masculin Jads - Oslads
2° personne __ Sladi -
Féminin Crlads Olass
Masculin Jagy Sl Oslady
3° personne - P3 S
Féminin Jadl (Slads Oty
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Quand la derniére lettre du verbe est un ¢, on écrit &, aux deuxiéme et troisiéme

personnes du féminin pluriel : % (elles contrélent) &= (vous contrélez) pour Cidal Gulss

L’'inaccompli indicatif exprime une action qui dure ou qui se répéte ou qui est en

voie de réalisation. En conséquence, en francais, on le rend selon le contexte, par :

o I'imparfait, surtout quand il est précédé du verbe ¢S al'accompli.
Exemple 74 :

il ne respirait pas osin ¥ oS

o le présent.
Exemple 75 :

la fumée envahit la piece 4dall sy (laa

° le futur, surtout s’il est précédé de - ou < s
Exemple 76 :

quand vous entendrez le signal d’alarme )3 Jlea () s2ens Ladie

3.5.2.2. Inaccompli subjonctif

L’inaccompli subjonctif différe de I'indicatif en ce qu’il a un son - (fatha) au lieu de -
(damma) a certaines personnes, et en ce qu’il perd le o final dans les désinences

contenant une voyelle longue.

Singulier duel pluriel
Masculin Inexistant
1° personne et Jasl remplacée parla 1° Jad
féminin personne du pluriel
Masculin dads L ) slads
2° personne : ads —
Féminin (Sadl Olads
Masculin Jadyd My | slesy
3° personne _ S e
Féminin Jas asi Oladd
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D’une fagon générale, le subjonctif exprime une action a réaliser, subordonnée a
une autre. Il ne correspond pas toujours au subjonctif frangais. On I'emploie dans des

propositions introduites :

. par & que ou des locutions ou 'on trouve cette particule telles que : avant que
& 38, apres que & .,
Exemple 77 :
avant que le saignement s’arréte < i) Cad 55y O U8
e par S S afin que, S jusqu’d ce que, < en sorte que.
Exemple 78 :
afin que le blessé reste calme Lala z all Ay s
. Aprés 4 ne ... pas, on a toutefois une proposition principale avec un sens du
futur.
Exemple 79 :

Il ne mettra pas longtemps a éteindre l'incendie (G~ Sy Db sha U 575 jainw

Quand la proposition introduite par i ou &l ou les locutions formées de cette

particule, indique une action déja réalisée, 'arabe laisse le verbe a I'laccompli.

Exemple 80 :

Il mit le pansement sur la plaie apres I'avoir nettoyée Bas ) axy 7ol daa

3.5.2.3. Inaccompli apocopé

Identique a celle du subjonctif sauf aux personnes ou celui-ci a un son - (fatha). A
ces personnes, 'apocopé a une finale : (sukiin) et au lieu de se terminer par deux syllabes

ouvertes, il se termine sur une syllabe fermée, d’ou son nom d’apocopé.
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Singulier Duel pluriel
Masculin Inexistant remplacée
1° personne et Jal par la 1° personne Jadi
féminin du pluriel
Masculin Jai s | glads
2° personne . Slads
Féminin (slxdd Ciladl
Masculin Jagy Nady | slads
3° personne Froye BT T
Féminin Jass ash Oy

Un verbe se lit a I'apocopé quand il est précédé des particules :

. que S qui se joint au verbe et exprime un ordre (ne pas confondre avec la
particule du subjonctif Jafin que).
Exemple 81**:
qu'il parte Jdalas (Ja
o ne... pas &, qui donne a I'inaccompli un sens passé.
Exemple 82 :
le saignement ne s’est pas arrété a3l Cad g Al
o ne ... pas encore 4, qui donne aussi un sens passé a I'inaccompli (ne doit pas
étre confondue avec la particule quand &, qui se trouve seulement dans
I'accompli).
Exemple 83 :

H @
ils ne sont pas encore arrivés | shay &l

3.5.3. Impératif

L’impératif n’existe qu'a la deuxieme personne, celui-ci different seulement de
I'inaccompli apocopé par la chute de I'’élément pronominal <. A la suite de cette chute, il

reste un groupe impronong¢able en arabe classique.
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On préfixe donc une voyelle avec attaque vocalique ! ou bien | (alif prosthétique)
qui forme & nouveau une syllabe fermée. On a ) avec les types Jx& et Jxés, On a | avec Jaii,

Cette attaque vocalique est instable.

Quand l'impératif n’est pas exactement au début du discours, elle tombe et on écrit :

Exemples 84 :
appelle les secours <bauYl Juails
puis, coupez le cible <Ll ) salad) 35

L’injonctif aux premiére et troisieme personnes se rend en arabe par la personne
correspondante de I'inaccompli apocopé précédé de - que ou bien de it il faut que.
Exemples 85**:

sortons ! z Adls
qu’ils sortent ! 1553l

En arabe, la négation ne peut pas étre utilisée avec I'impératif, par conséquent une
interdiction se rend par I'inaccompli apocopé précédé de ¥ ne... pas.

Exemple 86 :
ne déshabillez pas la victime sl Gudla ) 2la3 Y

3.6. Les prépositions

3.6.1. Généralités

Les prépositions gouvernent toutes le cas génitif. Certaines d’entre elles sont
clitiques et s’accrochent donc au mot qui suit. Elles expriment des notions: de
mouvement en avant, de recul, de position, d’accompagnement, etc. Ces notions peuvent
prendre des nuances assez diverses, de sorte qu'une méme préposition francaise peut se
rendre par différentes prépositions arabes. Le role des prépositions est souvent fort
grand. Un méme verbe peut exprimer en effet des sens différents, selon la préposition
qui introduit l'objet. (Voir chap7/4. Les prépositions liées aux verbes dans le modele

syntaxico-sémantique TACCT)
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3.6.2. La préposition <«

Elle se lie au mot qu’elle introduit et :
o exprime une idée de contiguité temporelle ou spatiale (presque synonyme de
* dans ce cas).
Exemples 87 :
dans la ville b
pendant la journée Jleils
o modifie le sens de certains verbes :
Exemples 88 :
28 (se lever), - ¢ (entreprendre, réaliser)
&= (entendre), = ¢« (entendre parler de)
e le moyen ou l'instrument
Exemple 89 :

il a éteint le feu avec un linge mouillé il dasiay HAl) 2aa

3.6.3. La préposition

Elle devient ;# avec le pronom affixe de la premiére personne du singulier et marque :
o le lieu ou I'on est (dans, a)
Exemple 90 :
la victime est dans sa voiture & bu i sl
o le temps, la situation ou I'on se trouve.
Exemple 91 :
sivous étes dans une situation critique s a dxay A a3 13
e l'objet que I'on considere, qu’on étudie.
Exemple 92 :

spécialisé dans le secourisme —slauy! i paite
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3.6.4. La préposition é»

Elle devient {» devant un | et ‘-wq;m avec les pronoms affixes de la premiere personne et
elle indique :
. le point de départ dans le temps et I'espace.
Exemples 93 :
si vous revenez d’un pays touché par I'épidémie  ¢L st Glas ali (e alxe 13)
depuis le début jusqu’a la fin 4l ) dall o1
e lelieupar oul'on passe.
Exemple 94 :
sors par la fenétre 3L G z Al
e  l'origine, la cause ou la matiére
Exemples 95 :
d’Europe Ll e
des gants en caoutchouc htaall (e <l &
. introduit le deuxiéme terme d’'une comparaison
Exemple 96 :

Cette méthode est plus facile que la précédente 4&ludl 44 Jhll (e Jeusl 43y Hhall o34

3.6.5. La préposition (s

Elle devient o= devant | et \r—‘u—u‘— avec les pronoms affixes de la premiere personne. Elle
marque :
e  laséparation, I'éloignement.
Exemple 97 :
s'éloigner du feu LG e sai¥) aay
o la défense et la préservation
Exemple 98** :
il défend ses droits 48 (e adly
o le rapport
Exemple 99 :

avotre droite aSiw (e
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3.6.6. La préposition !

Elle devient =) avec les pronoms affixes. Elle marque le mouvement vers, au sens propre
et figuré :
Exemple100 :

se rendre a 'hopital &bl I Gl g

3.6.7. La préposition J

Elle devient J devant les pronoms affixes sauf celui de la premiére personne et elle se lie
au mot qui suit. Elle marque :
o la cause ou le but (pour, a cause de, du fait de, etc.)
Exemple 101 :
pour éteindre le feu ol sy
. la possession
Exemple 102 :
il a une fracture ouverte ¢ sie S 4l
o la dépendance ou la relation (quand I'annexion est impossible).
Exemple 103 :

I'institut supérieur des recherches et des études sismologiques < sall Jall sgaall
A 5050 il

3.6.8. La préposition s

Elle devient <l avec un pronom affixe. Elle exprime :
. un emplacement
Exemple 104 :
sur le trottoir “asalll e
e  une obligation
Exemple 105 :

Vous devez quitter les lieux oSl oAk Sile
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3.6.9. La préposition <

Elle se lie au mot qui suit et marque la similitude. Elle ne peut étre suivie d’'un pronom.

Exemple 106 :

Comme suivant I3

3.6.10. La préposition >

Elle ne peut pas étre suivie d'un pronom affixe mais peut étre suivie d’'un pronom isolé
(Ul a2 elle exprime :
. Une limite dans le temps.
Exemple 107 :
jusqu’a la fin du traitement g3l &g s
o Une inclusion (y compris, méme)
Exemple 108 :

y compris les fenétres sl Ja

3.6.11. La préposition &

Elle indique :
. I'accompagnement dans le temps et dans I'espace
Exemples 109 :
al'aube il as
en contact avec une personne atteinte du virus o« s_ sk Clas padd xe Juail e
o I'opposition
Exemple 110 :
malgré cela &l e
. la possession
Exemple 111 :

VOUS avez sur vous une trousse de soin <l s aSas
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3.6.12. La préposition s

Elle indique:
e lacontiguité dans I'espace et le temps. (aupreés de, chez, a coté de, etc.)
Exemples 112 :
chez le médecin bl xic
au matin gluall e
. possession
Exemple 113 :

il a de I'expérience 3_u osaic

3.7. Les pronoms
L’arabe a deux séries de pronoms personnels : les pronoms isolés et les affixes.
3.7 1. Pronoms personnels isolés

Ils sont au nombre de douze :

singulier duel pluriel
1° personne fém et masc ul manque Gad
masculin il N Rl
2° personne _ L _
féminin <l Ol
masculin o) P
3° personne Lad _
féminin oA oA

Il n’y a pas de distinction entre le féminin et le masculin a la premiere personne ainsi

qu’au duel. Pour le duel et le pluriel de la premiére personne on utilise le méme pronom

(o~).Devant un alif () ayant perdu son attaque vocalique, les pronoms &l et aa

deviennent &5l et 4 avec une voyelle de liaison (damma?).

Exemple 114 :

ce sont eux les professionnels (8 yisall ia

238 | Vers un prototype de traduction automatique controlée francais/arabe appliquée

aux domaines a sécurité critique



Ces pronoms isolés s’emploient :
. pour attirer l'attention sur le sujet du verbe et quelquefois sur un autre
pronom complément.
Exemple 115:
c'est elle qui donne l'alerte &Y oz (0 (o2
. comme sujet d’'une phrase nominale.
Exemple 116:
cest elle la plus efficace 4l=d <Y .a
o comme attribut dans une phrase nominale interrogative.
Exemple 117 :
quelle est-elle ? ¢ (& L
o comme disjonctif entre le sujet d’'une phrase nominale et I'attribut déterminé.
Exemple 118:

C’est le chauffeur, le responsable Jssall sa &Ll &)

3.7 2. Pronoms personnels affixes

IIs sont au nombre de douze :

singulier duel Pluriel

féminin et

1° personne ¢ manque U
masculin

masculin & , RS

2° personne LS _

féminin <l B

masculin 5 , PO

3° personne _ Laa _

féminin £ A

Ces pronom peuvent étre suffixés soit a un nom (3_~= son thorax) pour exprimer la

possession, soit a un verbe (4«3 il I'a endormi), soit & une préposition (4 avec lui).
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Les pronoms affixes peuvent occuper différentes fonction dans une phrase :

e Complément d’objet direct
Exemple119:
il 'apris 833l
e Complément d’objet indirect
Exemple120:
si vous l'avez vu. 5 sil 5 13)
e Complément du nom
Exemplel121:

si le séisme a détruit votre maison »S i JI31H a2 13)

Apres un verbe a la deuxieme personne du masculin pluriel de I'accompli, on ajoute

un s pour la liaison.

Exemple 122 :

vous I'(elle) avez essayée W + aii)a = el

Apres un verbe se terminant par !5 (la troisieme personne du masculin pluriel de
I'accompli) ou aux deuxieme et troisieme personnes du masculin pluriel du subjonctif ou

de I'apocopé, I'alif (') orthographique tombe.

Exemples 123 :
ils 'avaient demandé sk
jusqu’a ce qu’ils vous secourent aS s s

ils ne I'(elle) ont pas prévue W sa8su Al

Les pronoms affixes de la troisieme personne, sauf », prennent une kasra (-) s’ils

sont précédés eux-mémes d’une kasra ou de ¢ portant sukiin (-).

Exemples 124 :

avec lui «

elle est tombée sur eux agle il
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Le pronom affixe est - a la premiéere personne du singulier quand il compléte un

verbe. Avec ce pronom, les prépositions ¢« et (e redoublent le ¢.

Exemples 125** :
il m’a trouvé S

&+ = e (de moi)

Apres les prépositions % e, ¢4, le pronom ¢ devenu (&, se confond dans I'écriture
avec la voyelle de la préposition. Il en va de méme avec les noms au cas accusatif et
génitif du duel.

Exemples 126 :

surmoi e

mes deux mains (s

Devant un alif (') ayant perdu I'attaque vocalique, les pronoms L et & deviennent &

et &b,
Exemple 127 :

la tempéte vous a frappés daalall iS5

4. Syntaxe de la langue arabe

4.1. Les phrases nominales

4.1.1. Valeur et structure

La phrase nominale exprime une constatation, une définition, non située dans le

temps. Elle se compose schématiquement :

o d'un sujet (lx«) au nominatif ou au cas accusatif s'il est précédé d’une
particule dite « du cas accusatif ».
o d’'un attribut au nominatif (), cet attribut peut étre déterminé ou

indéterminé.
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La phrase nominale se rend en francais a ’'aide du verbe étre au présent.

Exemple 128 :

le danger est imminent &y ylaill
La phrase nominale minimale peut se réduire a deux termes qui peuvent étre :

e un pronom + un nom, exemple 137 : gaide nb s (il est médecin spécialiste)
e unnom + un nom, exemple 138 : Hka (A3 (la fumée est un danger)

e unnom + un adjectif, exemple 139 : &S (Al (la fumée est épaisse)

e un démonstratif + un nom, exemple 140 : 4l o2a (ce cas)

e un nom + un verbe, exemple 141: Silsl (K& sy sl (lappareil sarréte

automatiquement)

4.1.2. Accord de I'attribut

L’attribut s’accorde en genre et en nombre avec les mots au singulier et au duel ou

avec un pluriel désignant des étres humains.

Exemples 129 :
'enfant [est] inconscient o= sl 3 Jakl)
les deux personnes [sont] malades (b » Jladdll

les blessés [sont] nombreux s S o~

L’attribut reste le plus souvent au féminin singulier avec un sujet désignant des

animaux ou des objets asexués.

Exemples 130 :
la température [est] élevée Aaii a3 jall

les scorpions [sont] venimeux 4l o jlaal)
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L’attribut se met généralement au féminin quand il se rapporte a un nom d’unité ou
a un collectif sans nom d'unité, on a généralement le masculin s’il se rapporte a un

collectif avec un nom d’unité.

Exemple 131:

le moustique [est] vecteur de maladies graves 3 ks Ul Y Alela diza el
Avec deux sujets, I'attribut se met au duel.

Exemple 132 :

les deux veines [sont] sont obstruées olsue Olu sl

Avec trois sujets représentant des étres humains, on a un accord du pluriel. Le masculin

I'emporte sur le féminin.

Exemple 133:

le médecin, I'infirmiére et la famille [sont] présents (s <als 4l 5 diaeall 5 cunkal)

4.1.3. Les complexes a I'intérieur du syntagme

4.1.3.1. L’apposition

L’apposition est une information facultative se rapportant a un élément de la phrase.
Le groupe oppositionnel se place en arabe généralement avant I'élément auquel il se
rapporte. Il n’y pas de virgule entre les deux. La juxtaposition peut étre entre (nom +

nom, nom + épithéete, nom + adjectif relatif, démonstratif + nom) :

e nom + nom
Exemple 134**:
L’homme, ton frére, est parti dsal dadll da
e nom + adjectif
Exemple 135:

seringue de petite taille aaall 3 jra didss
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e nom + adjectif relatif
Exemple 136:
le défibrillateur que tu utilises est automatique. (' 4lexivi 3 Gl 1 s e
e nom + démonstratif
Exemple 137**:

celui-ci, cet enfant 1 Jikll

4.1.3.2. L'utilisation des démonstratifs

Les démonstratifs en arabe paraissent sous deux aspects. Les uns sont des

démonstratifs de proximité. Ce sont:

masculin féminin
Singulier 13 234
nominatif Ola )
Duel cas accusatif et i
. Choa G
indirect
Pluriel ¢¥ 5

Les autres sont des démonstratifs d’éloignement. Ce sont :

masculin féminin
Singulier <l Sle
nominatif bl ikl
Duel cas accusatif et .
indirect
Pluriel by
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L’arabe emploie ces démonstratifs toujours comme des pronoms :
° soit seul,
Exemple 138:
utilisez celle-ci 038 | slextiu
. soit comme appositif d'un nom propre ou d'un état d’annexion,
Exemple 139** :
est-ce que la victime est cette personne ? 13 (il Laall Ja
. soit suivi d'un nom ou d’un adjectif qui lui sert d’appositif et prend toujours
I'article. Il est rendu en francais par les adjectifs démonstratifs ce, cet, ces,...
Exemples 140** :
celui-ci, cet homme (cet homme-ci) '3 Ja7)

ceux-13, ces hommes (ces hommes) Jiall &Y

4.1.3.3. La détermination et l'indétermination
4.1.3.3.1. Indétermination

Un mot est indéterminé quand il est employé seul. Le frangais le traduit par un

correspondant précédé de I'article indéfini un, une, des, sauf au duel et dans les nombres.

Exemples 141 :
un accident &als deux options ¢l_ba

des médecins Ll trois jours Akl &34

4.1.3.3.2. Détermination

Un mot est déterminé grammaticalement quand il est précédé de I'article ou en état
d’annexion. Il n’a pas alors de tanwin. Il faut distinguer la détermination grammaticale
de la détermination sémantique qui appartient au sens du mot. Par exemple Yiss
(Muhammad) est indéterminé grammaticalement (il n’a pas d’article et n’est pas en état

d’annexion, mais il est déterminé sémantiquement car c’est un personnage connu.
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4.1.3.3.2.1. Détermination par I'article J

L’article J est un article unique invariable, il détermine n'importe quel nom
commun sans distinction de genre ou de nombre.
Exemples 142 :

la police 4l

les personnes g=laiy)

L’article J peut avoir une valeur démonstrative
Exemple 143**:

ce jour-ci as)

4.1.3.3.2.2. Détermination par annexion
L’état d’annexion présente deux valeurs :

e ce peut étre une annexion de dépendance, d’appartenance. Il comprend alors
deux termes ou davantage dont le premier détermine le deuxieme, le deuxieme
le troisieme et ainsi de suite. Seul le dernier terme prend l'article si le sens
'exige.

Exemple 144 :
[les] deux jambes [de] la victime 4zl B
[les] affaires [de] la victime Al (il i

[les] services [de I'] hdpital [de] la ville i) Ladine xllas

e ce peut étre une annexion de qualification composée uniquement de deux
termes. Le premier est une épithete, le second un nom muni de I'article.
Exemple 145 :

une plaie petite [de] taille aaal) Hsoa "z »

Si I’épithete se rapporte a un nom déterminé, elle prend I'article.
Exemple 146 :
la plaie petite [de] taille axal) Hsall 7 52l
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Remarque : Dans les deux cas, 'accord de I'épithéte se fait comme d’ordinaire, en genre,
en nombre et en cas avec le mot qualifié. (Voir chap7/11.1. Syntagmes nominaux N1-de-

N2)

4.1.3.4. L’élatif

Le schéme de I'élatif est Jxél, L’arabe l'utilise pour marquer une comparaison entre
deux étres ou deux objets. Le scheme est invariable en genre et en nombre et la
comparaison est introduite par ‘» par rapport a, rendu en francais par que. L'élatif est dit
diptote parce qu’il ne pend que deux flexions selon le cas et jamais de tanwin. (Voir

chap4/3.4.2. Flexion a deux cas)

Exemples 147 :
cette substance liquide est plus dangereuse que l'autre 2 o haal ALLL salall 02

ces deux tests sont plus précis que les autres G aY) (s B3l o) LEay) ()

4.1.3.5. Le superlatif
Le schéme U=l sert aussi de superlatif. On I'’emploie :

. muni de I'article, avec accord, comme pour une épithete.
Exemple 148 :
les plus grands risques Sl kil

o comme premier terme d'un état d’annexion mais invariable en genre et en
nombre.
Exemple149 :

elle est parmi les plus difficiles opérations <blesll Cuaal (o & ©
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4.2. Les phrases verbales

4.2.1. Valeur et structure

La phrase verbale exprime une action accomplie ou en voie d’accomplissement. Elle
peut se réduire a un verbe, accompagné de ses éléments pronominaux et de ses

désinences.

Exemples 150 :
vous avez ressenti une douleur als ai i

vous ressentez une douleur Al (5 =i

Elle peut comprendre aussi un verbe avec un sujet lexical et I'accord du verbe est

différent selon que le sujet suit ou précede.

4.2.2. Accord du verbe

L’accord du verbe se fait selon la nature et la place du sujet auquel il se rapporte :

o Sile sujet est placé apres le verbe et désigne un animé, I'accord se fait

uniquement en genre jamais en nombre.

Exemples 151 :
la victime respire 4ssall .4t
les victimes/les deux victimes respirent lsaall/Uslall (it
le blessé respire g sl ity

les blessés/les deux blessés respirent ol all/ o~ jall udis
Remarque : si le sujet est un inanimé au pluriel, le verbe se met au féminin singulier.

Exemple 152 :

Joldl @ el les maisons se sont effondrées
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o Sile sujet est placé avant le verbe, I'accord se fait en genre et en nombre avec le
sujet, sauf si celui-ci est un pluriel inanimé, auquel cas il se met au féminin

singulier.

Exemples 153 :
la victime respire (il 4l
les victimes/les deux victimes respirent i lhauall/fudis blaal)
le blessé respire (i i yall
les blessés/les deux blessés respirent ludity Jlag jall/() gpudily o jall

les maisons s’effondrent ke J )l

Souvent cet ordre sujet + verbe est amené par la présence d'une particule dite du
« cas accusatif » en téte de phrase.
Exemple 154 :

les pompiers sont arrivés | sbas skl Ja ) &)

4.3. Ordre des mots

L’ordre des mots, en arabe classique, est relativement variable.

D’une maniere générale, on met au début de la phrase le mot sur lequel on veut
attirer I'attention et I'on termine sur le terme le plus long ou le plus riche de sens ou de

sonorité.

En phrase nominale, 'ordre habituel est : sujet + attribut + complément.
Exemple 155:

Les secouristes sont en mesure de vous aider aSixclus e 5,08 Glauy) s

Mais 'attribut gouverné par une préposition peut précéder le sujet.
Exemple 156 :

un blessé [est] dans la voiture > 3l
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En phrase verbale, 'ordre habituel est: verbe + sujet + complément direct + autres
compléments s’ils sont longs.
Exemple 157 :

Le médecin a fait une injection a 'enfant &is Jakll Caydall e

Quand on a, au début de la phrase verbale, une particule dite du « cas accusatif », le sujet
vient toujours avant le verbe.

Exemple 158:

La victime souffre d’un mal de téte (sl il 8 all (s a3 danall )

Quand il n’y a pas de nom-sujet exprimé, on fait suivre la particule du cas accusatif d’'un
pronom affixe du genre, du nombre et de la personne du verbe.

Exemple 159:
tu feras cela en cas d’accident &ls Jla i <lld Jadin o)

5. Conclusion

Nous avons voulu, en abordant sommairement les principaux microsystemes
constituant le systéeme général de la langue arabe, montrer dans ce chapitre combien le
fonctionnement de la langue arabe est différent de celui de la langue francaise. Nous
nous sommes contentés de présenter les éléments clés de la langue qui ont trait
directement ou indirectement a la traduction automatique. En partant de la morphologie
a la syntaxe, nous avons démontré avec une analyse microsystémique que le systéme
linguistique arabe présente des particularités qui lui sont inhérentes et qui font sa
richesse. Cette analyse est conduite dans un environnement monolingue mais aussi
contrastif a celui de la langue francaise, ce qui confere a ce chapitre une place centrale
dans ce travail de recherche. La langue controlée LiSe, congue au terme de nos travaus,
se base sur les conclusions de l'analyse microsystémique des deux systémes
linguistiques francais et arabe pour constituer ses regles. Les textes non controlés sont
soumis a des contraintes provenant de plusieurs types de contrdle différents qui ne

perdent pas de vue les caractéristiques de chacune des langues source et cible.

250 | Vers un prototype de traduction automatique controlée francais/arabe appliquée
aux domaines a sécurité critique



Ce chapitre a permis aussi de faire la lumiéere sur des problémes divers mais qui
n’ont pas exactement la méme ampleur ni la méme nature dans chacune des langues. En
d’autres termes, certaines divergences peuvent étre plus importantes que d’autres,
nécessitant des regles de transfert lourdes, comme nous I'avons montré dans la partie
traitant les numéraux. L'identification de ces écarts ainsi que le degré de leur complexité
permet la mise en place de la langue contré6lée, qui a pour mission non seulement
d’accroitre la compréhensibilité des textes, mais aussi l'allégement du systéme de
traduction automatique. Elle permet également en saisissant les subtilités du francais et
de I'arabe, la création d'un modele de traduction automatique isomorphique. Le systeme
de traduction TACCT est un systeme de transfert a base de regles linguistiques qui
prend en compte le fonctionnement de chaque microsysteme mentionné dans ce
chapitre ainsi que les interrelations entre les différentes composantes. Ceci, en gardant
une approche contrastive avec le francais dans l'objectif de réduire les écarts et de

rapprocher deux systémes linguistiques a priori éloignés.
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Chapitre 5

TRADUCTION
AUTOMATIQUE
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1. Introduction

La traduction automatique appartient au vaste domaine de Traitement Automatique
des Langues, qui va de la recherche d’informations dans les textes a la traduction
automatique, en passant par les systémes de communication homme-machines, les
vérificateurs orthographiques et grammaticaux, mais aussi les dictionnaires
électroniques. Elle occupe aujourd’hui une place prépondérante dans ce vaste domaine
compte tenu des enjeux stratégiques et économiques qu’elle présente. Pour arriver a son
état actuel, la traduction automatique a connu une histoire tumultueuse : les grandes

étapes seront retracées dans ce chapitre.

Dans ce chapitre, nous allons voir dans un premier temps un apercu historique avec
les trois grandes étapes de l'histoire de la traduction automatique présentant les débuts,
les désenchantements et I’état actuel du domaine de la traduction automatique. Dans un
second temps, nous nous plongerons dans les différentes architectures des systemes de

traduction.

2. Histoire de la traduction automatique

2.1. De I'engouement des débuts a la désillusion du

rapport ALPAC

C’est en 1946, aux Etats-Unis, que Weaver propose d’utiliser le déchiffrage
cryptographique afin de traduire des textes de facon automatique. En 1952, au MIT, la
premiere conférence sur la traduction automatique signe les réels débuts des recherches
dans le domaine. Principalement a cause du contexte économico-politique de la guerre
froide, les premiers essais furent accueillis avec un enthousiasme indéniable, en
témoignent les premiers systemes comme le G.A.-T. « Georgetown Automatic
Translation », élaboré par I'équipe de Dorstert et Mc Donald. Ces derniers étaient en
effet tres largement affectés a la traduction du russe a l'anglais dans le domaine

scientifique.
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Malheureusement, les espoirs suscités par ces débuts fulgurants furent rapidement
décus. En effet, bon nombre de difficultés théoriques avaient alors été sous-estimées.
C’est ainsi qu’au début des années 60, une certaine désillusion succéda a I'’engouement
des premieres recherches. La nature des systemes, qualifiés par la suite de « systeme de
premieres génération », explique en partie cette désillusion. Ils effectuaient des
traductions mot a mot a partir de dictionnaires sans s’occuper des représentations

syntaxiques des phrases.

Contrairement aux travaux américains, les recherches en URSS avaient pris en
compte quand a elles ces aspects plus théoriques. Celles-ci intégraient des questions
d’analyses et se dirigeaient déja vers l'élaboration d'un «langage intermédiaire
universel ». Ce langage est constitué de modélisations logico-mathématiques. Les
travaux de l'équipe de Rosenzweig a Moscou auxquels ont participé des linguistes
réputés tels que Mel'cuk préfiguraient ce type de systemes dit de «deuxiéme

génération ».

En 1965, la commission ALPAC, Automatic Language Processing Advisory Committe,
présente un rapport. Ce dernier, commandé par les agences gouvernementales aux
Etats-Unis, fait suite aux premiers constats de Bar Hillel en 1960. Le rapport a pointé
plusieurs difficultés. Il critiquait notamment la qualité et le colit des traductions, celles-ci
nécessitant d’'importantes révisions par I'’humain. Ce rapport ne prouvait pas que le
projet n’aboutirait pas mais il montrait plus pragmatiquement les lacunes restant a

combler.

Les conséquences de ce dramatique rapport ne se font pas attendre et les crédits aux
équipes de recherche sont alors considérablement réduits. Seuls restent (ou presque)
les financements militaires servant évidemment des fins militaires et qui s’attachaient a
étudier les modalités et problemes de transfert du russe a 'anglais, en se concentrant

sur les textes scientifiques et techniques (espionnage militaire et industriel).
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2.2.De 1965 a 1975 : un domaine en berne

Le déclin brutal des financements n’a pas stoppé completement les recherches dans
le domaine de la traduction automatique mais a cependant largement réduit le nombre
et I'importance des groupes de recherche investis dans ce domaine. Les dix ans suivant
le rapport ALPAC, il en fut ainsi. Certaines équipes ont cependant réussi a continuer
leurs travaux de recherche, on peut ainsi mentionner: a l'université du Texas, les
travaux sur le systeme METAL et ceux de I'équipe Latsec Inc sur le systeme SYSTRAN ; a
Montréal les travaux sur TAUM et les recherches de Vauquois a Grenoble au CETA (qui

deviendra en 76 le GETA). La plupart de ces systéemes s’orientaient déja vers les

systemes dits de « deuxieme génération ».

2.3.De 1975 a nos jours : le renouveau

Dés 1975, on constate un véritable regain de l'intérét pour les travaux dans le
domaine de la traduction automatique. Cette reprise a deux causes principales. Elle
s’explique a la fois par un développement des besoins des entreprises privées et
publiques et par conséquent par un accroissement du marché et donc des sources de
financement. Mais également par l'amélioration profonde et continue des outils
informatiques, tant sur le plan technique (accroissement de la puissance des
ordinateurs), que sur le plan théorique (nouveaux langages de programmation,

modélisation plus poussée).

Les nouveaux systemes de « deuxieme génération » sont plus perfectionnés que les
anciens systemes de «premiere génération ». Certains sont mémes capables d'un
autocontrole, grace a des langages informatiques évolués qui permettent de faire appel
de facon récursive et controlée a des sous-grammaires, ils peuvent détecter un
cheminement erroné et revenir en arriere pour chercher un nouveau cheminement, et
ainsi de suite. Parmi ces systemes, on peut citer: ARIANE (GETA, Grenoble, russe-

francais, anglais-malais, frangais-allemand, et d’autres), METAL (Siemens, allemand-
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anglais, allemand-espagnol), TITUS (Institut du Textile de France, francais, anglais,

allemand et espagnol).

Le regain d’intérét pour le domaine de la traduction automatique s’est encore
accentué dans les dix années qui ont suivi. En France, de 83 a 87, est lancé le projet
national de traduction assistée par ordinateur PN-TAO piloté par I’Agence pour
I'Informatique. Au Canada, il y a eu le programme national de traduction assistée par
ordinateur de 1985 sous I'égide du Centre canadien de Recherche sur I'Informatisation
du Travail. Quant au Japon, c’est le projet annoncé en 1982 a I'lCOT (Institute for new
Generation Computer Technology) soutenu par le MITI (Japan’s Ministry of
International Trade and Industry), qui a donné une réelle dynamique. Ce vaste projet
avait comme objectif d’asseoir les bases d’'une société future fondée sur I'information. Il
comprenait le développement de systemes interactifs de traduction automatique
assistée par des humains, de stations de travail pour les traducteurs, de systemes de
visualisation multilingues, de banques de données terminologiques, de systemes de
synthese vocale et de reconnaissance de la parole pour I'élaboration de « téléphones
traducteurs ». Ce projet, coordonné par |'Université de Kyoto, annoncait déja la

« troisieme » et méme la « quatriéme » génération de systémes de traduction.

Depuis 1990, nous assistons a un renouveau de l'intérét pour la TA aux Etats-Unis
pour des raisons économiques, notamment la montée des concurrents japonais et
chinois, et la baisse des colits de I'informatique. Cette période est caractérisée surtout
par l'utilisation de I'approche empirique avec des traitements statistiques de grands
corpus. Plusieurs systémes de traductions automatiques tels que GoogleTranslate et
LanguageWeaver sont construits sur des mémoires de traduction utilisant un tres grand
corpus bilingue aligné (Canadian Hansards®?). La mise en place de systémes statistiques
réputés étre a bas colit est une fausse idée. Ce type de systeme engendre des colits
relatifs a la construction d’un trés grand corpus paralléle et I'établissement d’'un nombre
de calculs conséquent. De plus, reposant sur des modeles purement statistiques, ils

produisent des traductions peu fiables, voire méme des contresens graves.

52 Corpus anglais-francais des actes du parlement canadien.
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ATheure actuelle, force est de constater que les systemes de traduction automatique
ont fait beaucoup de progres au niveau de la vitesse de traduction, mais peu au niveau
de la qualité. La qualité des traductions fournies par les machines reste bien inférieure a

la qualité des traductions humaines.

3. Traduction automatique et traduction assistée

La traduction automatique implique, au sens strict du terme, qu’il n’y ait aucune
intervention humaine, en opposition a la traduction assistée par ordinateur (TAO). Or a
I'heure actuelle, il n’existe pas de systeme de traduction de ce type, ainsi la
dénomination «assistée par ordinateur» a gagné du terrain sur l'expression

« traduction automatique », méme si la frontiére entre les deux domaines reste floue.

Selon la proportion du travail qui incombe a I'homme et a la machine, on distingue
deux types de traductions assistées :
e le premier est la traduction automatique assistée par '’humain, la traduction est

effectuée par 'ordinateur avec I'aide de I'homme.

e la seconde est la traduction humaine assistée par ordinateur. L’humain traduit en
faisant appel a un ordinateur pour obtenir de 'aide comme I'acces a des bases de
données terminologiques, la recherche de termes dans des dictionnaires ou

encore la consultation de corpus bilingue.

De plus, les systemes se différencient selon le moment de l'intervention de I'humain
sur la machine. Certains systemes dits de « traduction assistée » ont besoin de I’humain
au cours de la traduction, il doit prendre certaines décisions (désambiguisation d'un
terme, choix de structure, etc.). C'est le cas des systemes interactifs qui, face a des

difficultés de traduction, stoppent la traduction pour interroger ’humain.

D’autres systemes ne nécessitent d’intervention humaine qu’en amont (« pré-
édition » du texte d’entrée) et en aval (« post-édition »). La machine effectue seule le
processus de traduction du texte d’entrée vers celui de sortie, on parle de « traduction

automatique ».
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4. Les différentes architectures des systemes de

traduction automatique

4.1. Approche directe et approche indirecte

Les systemes qui choisissent I'approche « directe » ne sont concus que pour la
traduction d’'un couple de langues donné : par exemple, la premiere version de SYSTRAN
fonctionnait exclusivement pour le couple russe-anglais. Ils réalisent un travail réduit a
son minimum nécessaire pour les deux langues et ne font pas de distinction entre les
taches d’analyses et celles de génération. L’approche directe, avec une vision locale du
texte, était un des traits caractéristiques des systemes de « premiere génération ».
Cependant une traduction mot a mot se heurte a de tres nombreux problémes tels que :
I’homographie, la polysémie, la délimitation des groupes, problemes de rattachement

syntaxiques, etc.

Les systemes, plus évolués, optent pour une approche « indirecte ». lls accomplissent
le passage du texte d’entrée (langue source) au texte de sortie (langue cible) par
I'intermédiaire de représentations de ces textes. lls séparent donc la tache d’analyse du
texte en langue source de la tache de génération du texte en langue cible, ainsi chacun
des deux modules d’analyse et de génération peut servir a nouveau quand le systéme est

étendu a de nouvelles langues.

4.2. Approche par pivot et approche par transfert

L’approche indirecte peut elle méme se diviser en deux méthodologies, on parlera:
e d’une approche dite par pivot,

e d’une approche dite par transfert.
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4.2.1. Approche par pivot

Un systéme adoptant I'approche par pivot se compose de seulement deux modules :

e un module d’analyse produisant une représentation du texte d’entrée en langue
source dans un langage pivot supposé indépendant de toute langue (ou au moins
des deux langues considérées, source et cible),

e un module de génération qui construit a partir de la représentation

précédemment produite un texte de sortie en langue cible.

Le pivot repose sur une analyse du texte source qui aboutit a une représentation
intermédiaire indépendante des contraintes d’expression liées a la langue source et a la
langue cible. Le systeme recourt a des primitives sémantiques, logiques, ou une
représentation du monde pour construire cette représentation. La génération en langue

cible se fait a partir de la représentation intermédiaire.

L’approche par pivot des systemes de « deuxiéme génération » tels que le systéme
russe-frangais du CETA de Grenoble semblait particulierement pertinente dans le cas de
deux langues typologiquement éloignées et dans les cas de traductions multilingues. En
effet, le pivot est sensé étre indépendant des langues. Ce systeme nécessite des analyses
trés profondes et fines quasi inaccessibles qui, pour des raisons pratiques de faisabilité,

a été largement abandonné dans le milieu de la traduction automatique.

4.2.2. Approche a transfert

Comparativement avec un systéme a pivot, un systéme qui adopte une approche par

transfert se compose de trois modules :

¢ un module d’analyse du texte en langue source,

e un module de génération du texte en langue cible,

e un module intermédiaire, en plus, dit de transfert qui transforme Ia
représentation du texte R (obtenue en sortie de ’analyse) en représentation R’ du

texte (avant production de la génération)
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Dans leur principe, les systemes a transfert sont plus réalistes que les systémes a
pivot. Il s’agit dans ce type de systeme de traiter la chaine de la langue source
morphologiquement, afin de produire une représentation syntaxique de surface. Cette
représentation est transformée par la suite en une représentation abstraite en éliminant
tous les phénomenes sans incidence sur la traduction automatique. En d’autres termes
on cherche a établir des regles de transfert, générales et abstraites tout en gardant un
ceil sur les cas particuliers. Le module de transfert convertit ensuite la représentation
abstraite de la langue source dans une représentation abstraite de la langue cible. La
génération utilise cette représentation abstraite de la langue cible pour générer une
représentation syntaxique de surface et ensuite une chaine cible. Les systémes de
« troisieme génération », dont les représentations deviennent plus « profondes »tendent
a rejoindre les systémes a pivot, par conséquent, la divergence entre ces deux types de

systemes tend donc a s’estomper.

5. Conclusion

La traduction automatique a été depuis ses débuts jalonnée de toute une succession
d’évolution allant de pair avec les progres techniques. Les industriels ont pris le relais de
I'armée et du monde politique et se sont ensuite efforcés de trouver des systémes de
traductions idéaux améliorant la qualité et la fiabilité de la traduction automatique. Dans
cette évolution, I'approche empirique a vu le jour avec l'utilisation de modeles
probabilistes, mais a quel prix ? Les utilisateurs de GoogleTanslate en ont surement déja
fait la triste expérience. Les mauvaises traductions sont courantes et les risques de
contresens graves ne sont pas a exclure. Quelles seraient alors les conséquences si les
traductions concernaient des domaines sensibles tels que celui de la sécurité. De plus,
ces systémes sont réputés étre des systemes rigides et sans tracabilité, contrairement

aux systémes de traduction a base de regles.

Le systeme de traduction TACCT que nous proposons, en état de prototype, est un
systeme de traduction contrélée francais-arabe de transfert a base de regles

linguistiques. Ce systeme est le fruit d’'un long travail de recherche et de réflexion sur les
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domaines de traduction automatique et les langues contrélées. Le modele linguistique
du systeme TACCT tire sa force des analyses microsystémiques menées a la fois sur les
langues source et cible, d'un controle formel ciblé et d’'une logique d’isomorphisme dans
la construction des équivalences macrostructurales et microstructurales. Ce faisant, le
systeme fonctionne également sur d’autres langues a savoir le chinois, ’anglais, le thai et

le russe et en cours d’extension sur I'espagnol et 'italien.
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Chapitre 6

SYSTEMIQUE ET SYSTEME
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1. Introduction

Le chapitre suivant portera comme son intitulé l'indique sur l’approche
microsystémique. Nous commencerons par faire un bref retour dans le temps pour
comprendre quand, comment et dans quelles conditions cette approche a vu le jour.
Nous aborderons ensuite les premiers travaux en linguistique systémique menés par le
centre Tesniere a travers la théorie SyGULAC. Ensuite s’ensuivront plusieurs questions
de fond, quelle adaptation de I'approche SyGULAC pouvons-nous faire pour faciliter le
passage du francais vers I'arabe ? Quels sont les avantages que cette théorie présente
pour le domaine de la traduction automatique ?, autant de questions auxquelles nous

tenterons de répondre.

La traduction automatique, les expériences réalisées dans ce domaine le confirment,
se heurte a divers probléemes dus dans la majorité des cas a la complexité du langage
humain. Cette complexité géneére des phénomeénes linguistiques difficilement
formalisables et auxquels la machine ne peut faire face sans des regles de transfert bien
précises. Il est essentiel donc de se pencher sur la facon d’assainir la langue pour qu’elle
devienne un objet prét a 'automatisation. Les difficultés de la traduction automatique
peuvent étre rangées en deux catégories principales : les difficultés de modélisation et

les difficultés de liaisons.

2. Naissance de la systémique

L’histoire de la systémique, de sa naissance a son avenement, se situe
principalement au cours de la seconde moitié du vingtieme siecle. Les spécialistes des
différents domaines sont tous unanimes sur le fait qu’il faut réorienter la science,
évolution des technologies oblige. La systémique émerge donc sous la forme d'une
méthode nouvelle favorisée par ces avancées dans le domaine des sciences et des
technologies auquel elle va en retour grandement contribuer. Au terme d'une certaine

maturation que l'on peut qualifier de «technique», la théorisation de ce qui caractérise
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cette nouvelle approche permet a la systémique de s'imposer, au dela d'un ensemble de

méthodologies, en tant que véritable modéle.

La systémique a vu le jour aux Etats-Unis au début des années 50 grace a la
contribution de plusieurs chercheurs et grace aussi aux résultats des recherches qu'ils
ont menées dans différents domaines. L'approche systémique doit sa créationa un
professeur de mathématiques du Massachussetts Institut of Technologie (M.L.T.),
spécialiste de la cybernétique, Norbert Wiener, a un neurophysiologiste Warren Mac
Culloch, fondateur de la bionique « science qui affronte les inventions humaines et les
processus biologiques (détection, locomotion, orientation), en vue d'offrir aux
ingénieurs des modeles dont l'imitation peut étre utile, et, a l'inverse, de mieux
interpréter certains organes et fonctions par comparaison avec des inventions
humaines », au biologiste Ludwing Von Bertalanffy ainsi qu’a l’électronicien Joy

Forrester, professeur de management au MIT.

3. Voyage dans le temps, bref historique

Durant trois décennies, le dialogue constructif entre différentes disciplines
scientifiques donne naissance aux grands principes qui seront les fondements de
I'approche systémique. Le berceau de la systémique est sans doute le Massachusetts
Institute of Technology a Boston, siege de ce dialogue. La circulation d'idées contribue
au transfert de méthodes et de terminologies d'une discipline a l'autre. En trois bonds
d'environ dix ans chacun, les travaux réalisés au M.L.T. vont amener au développement

de la systémique et de la cybernétique.

Le point de départ de cette épopée est a situer dans le lien entre le mathématicien
Norbert Wiener, professeur au MIT, et le neurophysiologiste Arturo Rosenblueth,
chercheur a la Harvard Medical School. Chacun d’eux avait une petite équipe de
chercheurs travaillant sous son égide a I'étude des similitudes pouvant exister entre le
comportement des organismes vivants et celui des servomécanismes. Une des

expériences célebres dans I'histoire de la systémique établit une analogie troublante
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entre une « maladie » qui touche les appareils de prédiction de la trajectoire d’avions et
une maladie consécutive a des lésions du cervelet chez 'homme. Les servomécanismes
doivent prévoir la future trajectoire d’'un avion en prenant en compte des données de
trajectoires sciemment enregistrées. Au cours de ce travail, deux éléments intriguent les
deux chercheurs: lintelligence du systéme, puisque a partir de données déja
enregistrées il pouvait prédire la future trajectoire de I'avion et des failles dans ce méme
systéeme, car il entre dans un cycle d’oscillations incontrélables quand les deux
chercheurs ont essayé de réduire les frictions. Chez les humains le méme phénomene
existe, des lésions au niveau du cervelet conduisent a une amplification des
mouvements et le patient ne peut plus par exemple porter un verre d’eau a sa bouche.
En effet, dans les deux cas, un phénomeéne oscillatoire vient perturber la stabilité du
systeme. Cette analogie a permis la mise en évidence de l'existence de boucles de

rétroaction dans les systémes aussi bien physiologiques que techniques.

Une série de dix séminaires est organisée entre 1946 et 1953. Au milieu de ce
bouillonnement d'idées se constituent les bases d'un langage commun qui deviendra
celui de la systémique. Norbert Wiener publie en 1948 son célebre ouvrage Cybernetics.
Dans la méme année, Claude Shannon, ingénieur des télécommunications, publie la

théorie mathématique de I'information et fonde la théorie de I'information.

Les années 50 voient arriver un outil qui permet de traiter la complexité organisée,
I'ordinateur. Le plus rapide Wirlwind II fut congu au MIT en 1951 fonctionnant pour la
premiere fois d’ailleurs avec une mémoire magnétique ultra-rapide inventée par un
jeune ingénieur Jay W. Forrester, électronicien au laboratoire des servomécanismes. Jay
Forester a la téte du Lincoln laboratory est un ingénieur chargé par 1'Air Force de
coordonner la mise au point d'un systéme d'alerte et de défense avec radars et
ordinateurs dans le but de détecter et d'empécher les attaques ennemies sur le sol
américain. Cette expérience va d’ailleurs largement contribuer a accroitre la conscience
de Forrester sur l'importance de l'approche systémique dans la compréhension, la
conception et le controle d'organisations complexes faisant intervenir hommes et
machines interconnectés en temps réel, c'est-a-dire capables de prendre des décisions

vitales au fur et a mesure de l'arrivée des informations. Forrester va s'intéresser, a
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travers cette nouvelle perception, au sein de la Sloan School of Management du MIT, a

'organisation de I'entreprise concue comme systeme complexe.

La société pour l'étude des systéemes généraux (Society for general systems
research) créée en 1954 par le biologiste Ludwig von Bertalanffy tente d’englober la
cybernétique dans un ensemble plus vaste qui prendra en charge I'étude générale des

systemes.

Deés les années 70, un certain nombre de conditions culturelles, scientifiques et
institutionnelles vont permettre, a partir des approches préalablement développées, de
constituer une réelle science des systemes. Le passage de science utilisant et
développant des approches systémiques a la systémique a proprement parler est di a
une interfécondation des idées entre plusieurs disciplines et également au role
déterminant de quelques chercheurs principalement américains et francais. Ils ont
d’ores et déja pris conscience de la nécessité d’'une synthése a un niveau théorique de
I'ensemble des lois fondant la science des systemes. On peut par exemple citer: H.

Simon, H. von Foerster, . Forrester, E. Morin, I. Prigogine, H. Atlan, ].L. Le Moigne, etc.

Le premier a s’étre lancé dans cette lourde tache est le biologiste Ludwig Von
Bertalanffy, en 1968, a New York, il rassemble '’ensemble de ces travaux dans le livre
General System Theory traduit sous le titre: La théorie générale des systémes. Il
développe dans cet ouvrage, qui fait la part belle aux systémes biologiques, un certain
nombre de concepts tels que ceux des systemes ouverts ou encore d’équifinalité, etc. Il
est le premier a proner une appréhension globale du systéme. Il insiste sur I'importance
des relations entre les différents éléments constitutifs du systeme et sur I'importance de
la compréhension de ces relations. Il rompt ainsi avec la pensée classique d’une saisie

analytique des éléments du systeme.

Quasiment au méme moment, Herbert Simon et Kenneth Boulding contribuent
également a la théorisation des principes développés dans le cadre de leurs propres
travaux. La définition des concepts d’arborescence et de niveaux d’organisations
composent le premier palier vers un effort de construction d’'une typologie des systémes

qu’ils proposent a huit niveaux. Le premier niveau correspond aux objets statiques et
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simples de la physique et de la chimie, le dernier niveau est celui de la socio-culture. De

bas en haut, on avance dans une complexification croissante.

La tentative de généralisation des différents travaux par Jay Forrester aboutit a la
constitution d’une discipline nouvelle appelée dynamique des systemes. Le caractere
opérationnel de la dynamique des systémes explique pour grande part le succes
immédiat qu’elle connait dans de nombreux domaines tels que la biologie,
I'environnement ou encore la gestion. Les difficultés auxquelles se heurte cette
dynamique, surtout en termes de quantification et de modélisation, conduisent a la
différenciation de la systémique en deux courants : celle de premiere génération et celle

de deuxieme génération.

On trouve ainsi la systémique de premiere génération directement liée a la
cybernétique. Elle s’appuie sur des méthodes quantitatives et sur I'outil informatique

pour, au-dela de la « simple » compréhension, essayer de prévoir son comportement.

La systémique de deuxiéme génération, également nommeée System Thinking,
s’inscrit dans une perspective quelque peu différente de celle de premiére génération.
Dans cette vision de la systémique, il faut mettre l'accent sur lintelligibilité du
comportement du systeme. Son but est de concevoir des modeles qualificatifs
permettant d’entrer dans l'intelligence du phénomeéne et d’en orienter plus ou moins
I'action. Cette systémique de seconde génération a connu également un vif succes
principalement au Mexique mais aussi tres largement en France. Jean-Louis Le Moigne,
professeur a l'université d’Aix/Marseille a largement apporté sa contribution au
développement et aux applications de la pensée systémique, avec par exemple

I'animation du groupe MCX (Modélisation de la complexite).

Il convient de citer aussi I’AFSCET, association francaise de sciences des systémes
Cybernétiques, cognitifs et Techniques, qui travaille en groupes d’étude
pluridisciplinaires facilitant les échanges entre chercheurs et co-organisant

régulierement un congres européen.
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4. Raisons d’'une apparition

Voici prés d’'un demi-siecle que I'approche systémique a vu le jour pour aider les
chercheurs a affronter la complexité des situations que la seule approche cartésienne,
qui isole les éléments, ne permettait pas d’appréhender. La systémique est apparue dans
un contexte ou I'approche analytique est remise en cause, affaiblie par la complexité et
I'incertitude de notre époque. La société et les technologies modernes sont devenues si
complexes que les moyens traditionnels ne sont plus en mesure d’y répondre, et le

besoin de moyens holistiques et systémiques s’est fait de plus en plus sentir.

Les systemes réclament une intervention a tous les niveaux, c’est ce que nous
verrons d’ailleurs dans la suite de ce chapitre, avec le systeme de la langue ou le
probléme au cours de la traduction automatique est un probléme posé principalement
par un nombre de variables en interrelation. L’objectif est donc d’envisager parmi
diverses possibilités, au milieu d’'un réseau extrémement emmélé d’interactions, celles

qui permettront une traduction fiable avec le maximum d’efficacité.

Le regard systémique propose un nouveau départ avec des moyens d’action
nouveaux et ingénieux en vue de débloquer les situations de paralysie. L’objectif est
donc d’amorcer une dynamique, dans un cadre de pensée opératoire, pour passer d'une
situation de flou a une situation de clarté. Cette nouvelle pensée donnera des moyens
opérationnels qui permettront a la fois de comprendre la réalité telle qu’elle est, agir sur

elle mais aussi de la considérer autrement et de changer de stratégie d’action.

Le point de vue systémique a pénétré un grand nombre de domaines scientifiques et
technologiques y compris celui de la langue avec la théorie SyGULAC (Voir chap6/6.1.
Théorie SyGULAC).

Plusieurs facteurs peuvent justifier l'apparition et le développement de Ila
systémique comme approche révolutionnaire, cependant deux facteurs pourraient étre

considérés comme principaux :
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e la reconnaissance de la complexité des objets et des phénomenes qui nous
entourent et la complexité aussi des problemes qui affectent les différents
domaines de recherche, d’organisation, et de gestion. Nous parlons souvent de
problemes pour designer des difficultés a résoudre ou des situations de paralysie
auxquelles une méthode doit faire face. Dans notre cas, les problémes sont des
problemes linguistiques liés a la traduction automatique.

e la prise de conscience de l'existence de propriétés communes a tous les systéemes
mais aussi de méthodes générales identiques applicables a la majorité des
systemes quelle que soit leur nature. L’analyse détaillée des systemes révele
qu’un fond conceptuel unitaire existe entre les systemes, loin d’étre des analogies
superficielles, ce sont des isomorphismes sur des principes généraux de

représentation, de modélisation et de controle qui font surface.

5. Définition d’'un systeme

La notion de systeme a fait 'objet de plusieurs définitions étant donné qu'il
constitue la matiére premiere de la systémique. Certes, les disciplines dans lesquelles les
systemes ont été définis et l'orientation idéologique de chaque auteur ont
considérablement influencé les définitions attribuées au systéme, Il n'en demeure pas

moins qu’'une base commune peut étre établie.

Un systeme est pour Joél de Rosnay (1975) : « un ensemble d'éléments en interaction
dynamique, organisé en fonction d'un but» mettant ainsi I'accent sur la finalité d’'un
systeme. Morin (1991) quant a lui consideére le systeme comme « une unité globale
organisée d'interrelations entre éléments, actions ou individus.» insistant de ce fait sur le
caractére global du systeme, et les interactions qui caractérisent les éléments qui le

composent.

Enfin, vient la définition de Ferdinand de Saussure du systeme qui est
particulierement bien articulée. Elle fait surtout surgir, en la mettant en lien a celles de

totalité et d'interrelation, le concept d'organisation : le systéme est «une totalité
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organisée, faite d'éléments solidaires ne pouvant étre définis que les uns par rapport aux

autres en fonction de leur place dans cette totalité» (Saussure, 1916).

De toutes ces définitions, émergent trois notions fortes et principales qui

caractérisent un systeme :

1. la complexité,
2. la globalité,

3. l'interaction.

Ces notions qui se dégagent de la notion de systéme sont des notions
complémentaires et en aucun cas contradictoires. Elles constituent les propriétés
présomptives de la systémicité. Elles font partie du domaine de la systémique qui

cherche a montrer la complexité d'une organisation, et a explorer ses diverses

composantes.

5.1. La complexité

La naissance de la systémique est liée avec une prise de conscience, notamment
dans le domaine scientifique, de la complexité croissante du monde. Plus le monde
devient complexe, plus 'homme prend conscience de sa complexité. Des systémes
simples de l'univers tels que I'atome, nous somme passés a des systémes beaucoup plus
élaborés comme le mammifere ou encore les sociétés. Cette organisation laissant

souvent apparaitre une architecture interne dont la base est identique.

Cette caractéristique explique que l'organisation au premier abord est une
simplification, le phénomene de redondance propre a l'organisation conduit a une
diminution de la variété, cela fige 'objet. Dans un deuxieme temps, I'organisation génére
des possibilités relationnelles nouvelles entre sous-ensembles organisés. La tendance va
donc s’inverser et la complexification va augmenter. L’apparition de sous-ensembles

permet l'introduction de niveaux d’organisation (théorisés notamment par Le Moigne).
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Chapitre 7

Modele syntaxico-

semantique du systeme

TACCT
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1. Introduction

L’analyse syntaxique d'une langue est plus difficile que ce que nous pensons au
premier abord. Chaque langue possede son propre agencement syntaxique et construit
ses structures syntaxiques d’une fagon spécifique qu’il n’est pas facile de traduire. La
performance d’'un systeme de traduction repose en grande partie sur le traitement
syntaxique qui constitue l'ossature du systeme. La traduction automatique ne peut se
faire que si I'on résout le probleme du passage du modeéle syntaxique source au modele
syntaxique cible. La sémantique occupe aussi une place importante dans le traitement
des langues naturelles car 'usage de la langue par 'homme a des fins diverses engendre
une multiplication des sens d'un méme mot, d’'une phrase, etc. La langue n’est qu’'un
reflet de notre vécu, elle véhicule la pensée humaine qu’elle concrétise dans des formes
graphiques: « En fait, a chaque langue correspond une organisation particuliére des
données de l'expérience [...]. Une langue est un instrument de communication selon lequel
I'expérience humaine s’analyse différemment dans chaque communauté ». (Martinet,

1970)

De ce fait, maitriser cette sémantique si souple n’est pas une tache facile et son
appréhension devient parfois pour les concepteurs des traducteurs automatiques un
tracas sans fin. Comment résoudre la complexité sémantique d’une langue lorsqu’on sait
que méme les traducteurs humains en font leur cheval de bataille « traduire la langue ou
transmettre le sens, c’est I'objet méme de la traduction qui est en cause dans cette

alternative ». (Seleskovitch, Lederer, 1986)

Le défi est ensuite d’arriver a une approche globale capable de faire le lien entre le
niveau syntaxique et le niveau sémantique. Cette approche sera la base de chaque

transfert que le systeme effectuera.

Le systéeme de traduction automatique contrélée TACCT releve ce défi en répondant
a des exigences bien précises : rapidité, fiabilité mais surtout tracabilité. Sa conception
repose sur une approche multidimensionnelle en associant plusieurs parametres :
analyse intralangue et interlangue, analyse microsystémique, contréles statique et

dynamique, syntaxe lexicalisée et regles de transfert.
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Au niveau de la syntaxe, compte tenu de l'importance des représentations
syntaxiques, le premier objectif dans notre systéme était d’arriver a un isomorphisme
dans les structures recensées entre le francais et 'arabe. Nous avons de ce fait procédé
premierement a I'analyse interne et externe des textes de sécurité afin d’identifier les
récurrences syntaxiques et controler ensuite les textes dans le but de rapprocher les
deux langues syntaxiquement soit par un parallélisme parfait avec une syntaxe
symétrique, soit avec des structures éloignées et une syntaxe de ce fait asymétrique
généralement lexicalisée. L'analyse syntaxique s’est également appuyée sur la théorie
SyGULAC pour avoir un modeéle en microsystémes facilement manipulable (arguments,

compléments, attributs, négation, etc.).

La sémantique dans le systeme TACCT est mise au méme niveau que la syntaxe. En
effet, le systéeme dispose d’'un modeéle syntaxique si puissant qu'il est capable d’assurer le
transfert sémantique et de détecter certaines valeurs sémantiques bien avant la phase
de transfert. Nous parlons a ce niveau précis du modele syntaxico-sémantique TACCT et

de macrostructures miroir.

2. Notion de macrostructure miroir

La notion de macrostructure miroir telle qu’elle est établie dans le systéme TACCT
est une notion nouvelle a la fois par la démarche et la réflexion menée pour sa mise en
place et par le résultat lui-méme. Elle tire son originalité du modele de représentation
syntaxico-sémantique qui prend en compte les divergences et les convergences entre les
deux langues source et cible mais aussi des regles de controle qui s’y rapportent. Ce
mariage entre méthode comparative et controle a pour effet de ramener les deux
langues sur un plan plus au moins isomorphique en fixant des structures argumentales
stables et équivalentes. Lorsque les écarts sont importants au moment de la traduction
des textes non contrélés, le controle par ses différents types (nominalisation, controle
statique, controle dynamique) intervient par un ensemble de transformations
considérées comme autant de regles de contrdle, pour essentiellement désambiguiser et

rapprocher les deux langues. Le résultat final de ce contrble et du travail autour du
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Dans une situation d'urgence, la communication écrite via des systemes
informatisés devient un enjeu majeur et un moyen incontournable pour la gestion de
crise. C'est dans ce contexte que notre recherche prend toute sa place et revét toute son
importance. La communication écrite aujourd’hui s’avere étre a l'origine de véritables
catastrophes quand cette derniére est émaillée d’erreurs et d’ambiguités. La langue
naturelle est un systéeme de communication complexe truffée d’ambiguités sur tous les
plans lexical, syntaxique, morphologique et phonétique générant des difficultés de
compréhension, des approximations et des malentendus entre individus. Un message
émis dans une situation d'urgence mal écrit ou mal formulé peut donc constituer un réel
danger pour les populations notamment dans des domaines sensibles tels que la
sécurité. La communication comme moyen de gestion de crise devient alors un vrai
casse-téte pour les professionnels de la sécurité qui font face non seulement a la
complexité des langues en situation monolingue mais d’autant plus en situation
multilingue. La traduction des textes en lien avec la sécurité peut se révéler une
opération a haut risque qui peut mettre en danger les vies humaines, en témoigne

I'erreur de traduction dans 'affaire des sur-irradiés d’Epinal.

Notre recherche compte tenu du contexte actuel, constitue une avancée
incontestable dans le domaine de la sécurité en apportant une approche nouvelle dans le
domaine des langues contrélées et de la traduction automatique. Nous avons pu au
terme de cette recherche minutieuse et structurée apporter une réponse concrete aux
problémes de la communication écrite dans les domaines a sécurité critique en
établissant des normes de rédaction rigoureuses adaptées aux besoins des
professionnels de la sécurité. Nous avons au cours de notre travail mis en exergue les
caractéristiques linguistiques des protocoles de sécurité, défini leur mode de
fonctionnement et identifié les failles qu’ils présentent dans leur fiabilité
communicative. Cela nous a permis d’agir directement sur ces textes afin d’améliorer
leur lisibilité et leur compréhensibilité avec un dispositif de controle formel monolingue

et bilingue pour la paire des langues francais et arabe.

Ce dispositif de controle introduit des notions nouvelles dans le domaine des

langues controlées qui constituent autant d’outils normatifs de controle. Ainsi nous
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avons identifié dans notre recherche, la nominalisation comme outil normatif de
contrdle bilingue. Nous avons également mis en lumiéere au cours de notre recherche
deux types de controles complémentaires, le controle statique et le controle dynamique.
Une langue controlée a notre sens, dans une perspective de traduction automatique, doit
prendre en compte les particularités linguistiques de chaque langue séparément et les
particularités communes aux deux langues. Les regles de controle deviennent par
conséquent un compromis entre deux systemes linguistiques différents qui les

rapproche toute en préservant les particularités de chacun.

Ce faisant, nous avons réussi a mettre en place un systeme de traduction
automatique controélée a base de regles linguistiques TACCT. Le systeme TACCT repose
sur un modele de transfert syntaxico-sémantique isomorphique qui assure des
traductions fiables et rapides du frangais vers l'arabe. La traduction automatique
devient alors dans une situation de crise et de bilinguisme un moyen de communication

efficace et non plus une opération hasardeuse et approximative.

Au cceur de ce modele linguistique, nous avons introduit le concept nouveau des
macrostructures miroir construites autour du verbe et d'un ensemble d’éléments

obligatoires et facultatifs.

L’application de la microsystémique a travers la théorie SyGULAC, a permis de
travailler sur de petits microsystemes et d’établir des regles de transfert précises
assurant un passage rapide du francais vers I'arabe. Elle prouve par ailleurs qu’il est

possible d’obtenir un isomorphisme entre deux langues a priori éloignées.

Cette recherche novatrice dans les domaines des langues controlées et de la
traduction automatique frangais-arabe ouvre des perspectives de recherche dans
d’autres domaines du traitement automatique des langues. Le modéle linguistique du
systeme TACCT peut aisément faire I'objet d’'une adaptation pour d’autres applications
du TAL du fait de la précision des normes établies et de la rigueur de ses formalisations.
De surcroit, le systeme de traduction TACCT francais-arabe qui fonctionne aussi pour
I'anglais, le chinois et le thai a été élargi pour le russe et est en cours d’élargissement

pour l'italien et I'’espagnol.
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